উচ্চ মাধ্যামক 


জীব বিদ্য। 


॥ দ্বিতায় খণ্ড || 
[ দশম শ্রেণীর পাঠ্য ] 


স্থজেছ্ গুপ্ত, এম. এস্সি 
বরিশ। বিবেকানন্দ কলেজের উদ্ভিদ্-বিগ্যার অধ্যাপক 
ও নরেন্দ্রপুর রামকুষ্ণচ মিশন উচ্চ মাধ্যমিক ও 
সর্বার্থসাধক বিদ্যালয়ের উড্ভিদ্বিগ্যার শিক্ষক 
এবং 
অমিঘ্বকান্তি ভৌমিক, এম. এস্সি 
বরিশা বিবেকানন্দ কলেজের €াণি-বিদ্যার অধ্যাপক 
ও নরেক্্রপুর রামকষ্ণ মিশন উচ্চ মাধ্যমিক ও 
সবার্থপাধক বিদ্যালয়ের প্রাণি-বিছ্পার শিক্ষক 


ত 


ডষ্টল শ্রীরেন্দ্রলাথ লায়চৌধুরী, ডি. এস্সি (লাইডেন ) 


চারুচন্দ্র কলেজের সহাঁধাক্ষ এ শ্রীল 
প্রধান অধ্যাপক কর্তৃক পরিশোধিত 





প্রথম প্রকাশ ॥ 
মার্চ ১৯৬০ 


॥ চিন্রসজ্জা ॥ 
উদ্ভিদ্-বিদ্যা। ই শঙ্কর দাশগুপ্ত 
প্রাণি-বিগ্যা £ রাধিকা বন্দ্যোপাধ্যায় 


|| পুচ্ছদ ॥ 
শক্কর দাশগুপ্ত 


বিশ্যোদয় লাইব্রেরী: প্রাইভেট লিমিটেডের পক্ষে প্রমনোমোহন 
"মুখোপাধ্যায় কর্তৃক প্রকাশিত ও .দাস; প্রেস (৫২ ভূপেন বনু 
-এ্্যাততিস্থা, কলিকাতা ৪) হইতে ্রীসতোকামাথ চৌধুরী কর্তৃক মুদ্রিত: 


ভূমিকা 

উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিগ্ভার দ্বিতীয় খণ্ড প্রকাশিত হইল । 
অতি অল্প সময়ের মধ্যে নানা প্রতিকূল অবস্থার মধ্য দিয়া 
মুদ্রণকার্ধ শেষ করিতে হইয়াছে । তবুও আশা করি, প্রথম 
খণ্ডের মতো এই খগ্খখানি৪ শিক্ষক ও বিদ্যাধিমহুলে উপযুক্ত 
সমাদর অক্তন করিবে । 

প্রসঙ্গ ক্রমে উল্লেখ করিতেছি যে, পুস্তকের প্রথম ও দ্বিতীয় 
খণ্ডে যে সকল বাংলা পরিভাষ। ব্যবহার করা হইয়াছে উহার 
অধিকাংশই শু শ্রদ্ধেয় রাজশেখর বনু মহাশয়ের 'চলস্তিকা এবং 
সাহিত্য সংসদ হইতে প্রকাশিত বাংলা অভিধানে পাওয়। 
যাইবে । কন্গাণচং ছ্ই-একটি নৃতন শব্দ আমর! বাধা হইয়া 
চয়ন করিয়াছি । গ্রন্থের উন্নতিকল্লে এই সম্পর্কে শিক্ষকমগ্ডলীর 
নিকট হইত সকল পরামর্শ ই সাদরে গৃহীত হইবে। 

এই দা রচনাক'লে ডাঃ ধীরেন্দ্রনাথ রায়চৌধুরী 
গ্রয়োজনমত পাগুলিপি সংশোধন করিয়া দিয়াছেন । তাহার 
নিকট ভামরা কৃতচ্্ রতিলাম । আমাদের সহকমী শ্রীম্ুনীলেন্দু 
বসাক, রি-এসসি এবং শ্রীতপনপ্রসাদ মৈত্র, বি-এস্সি ও 
শ্রীভগীরথ মুখোপাধায় প্রাণি-বিগ্ভার পাগুলিপির স্থান বিশেষ 
নকল করিয়া দিয়াছেন । তাহাদের সকলকেই আমাদের ধশ্যাবদি 
জ্ঞাপন করিতেছি । এই প্রসঙ্গে বিছে'দয় লাইব্রেরীর 
শ্রীসত্যরঞ্তন চক্রবতীর নাম সবিশেষ উল্লেখযোগা । তাহার 
দিবারাত্র পরিশ্রমের ফলেই পুকস্তকখানি এত অল্পসময়ে প্রকাশ 
কর; সম্ভব হইল; ভাহাফে আমাদের আন্তরিক* ধন্ঠবাদ 
জানাইতেছি। 


বরিশী বিকার কলেজ; 1 স্্রাম্থুজয় গুপ্ত 
শ্কলিকীতা ৮ প্রীঅমিয়কাস্তি ভৌমিক 
'১ই মার্চ ১৯৬০, | 
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নি 


' ॥ বিষয়-নির্দেশ ॥ 


উত্ভিদ-বিষ্ভ। 
প্রথম অধ্যায় রর [ ৩-৪ ] 
“একটি জাদর্শ সপুষ্পক উত্তিদের দেহের বিভিন্ন অংশ 
দ্বিতীয় অধ্যায় [৫২৪] 


মুগ ॥ একটি আদর্শ মূরের বিডিম্ন অংশ ও উহাদের কার্য ৭ মূলের 
আভ্যন্তরীণ গঠন ৮ মূলের সাধারণ কার্য ১১ অন্মানিস বা 
আন্মবণ ১১ মৃূলজ-প্রেদ ১৫ মূলের বিশেষ রকমের কার্য এবং 
কয়েকটি প্রধান প্রধান পরিরবতিত মূল ১৭ 


তৃতীয় অধ্যায় [ ২৫-৪৮) 
রকাণ্ড॥॥ একাটি আদর্ম কাণ্ডের বিডি অংশ ২৫ মুকুল ২৬ 
শাখা-বিন্তাম ২৮ কাণ্ডের আভ্যন্তরীণ গঠন £ দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের 
( কচি) কাণ্ডের গঠন ৩১ একবীক্জপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের গঠন ৩৪ 
কচি দ্বিবীর্পত্রী উত্ভিদর কাণ্ড ও এববীপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের 
পার্থক্য ৩৬ কাণ্ডের সাধারণ কার্য ৩৭ কাণ্ডের বিশেষ কার্য ও 
উহাদের পরিবত্তিত আকৃতি ৩৮ পরিবতিত মৃদ্গত কাণ্ড ৩৮ 
পরিবত্তিত অর্ধবায়ব কাণ্ড ৪১ রূপান্তরিত বায়ৰ কাণ্ড ৪৩ 
রূপাস্তরিত কাণ্ড ৪৬ 


চতুর্থ অধ্যায় [ ৪৯-৭৮ ] 
পাতা একটি আদর্শ পাতার বিভিন্ন অংশ ৪৯ পত্রবিস্তাস ৫« 
একক ও যৌগ্রিক পত্র ৫১ পক্ষল যৌগিক পত্র ৫২ করতলাকার 
যৌগিক পঞ্জ ৫৪ একক পত্রের সহিত যৌগিক গত্রের পার্থক্য ৫৫ 
একটি পক্ষর যৌগিক'পত্রের সহিত একটি একক গত্র-সমদ্ধিত ক্ষত 
শাখার পার্থক্য ৫৫ অন্ুপপত্রী ও সোপপত্রিক পত্র ৫৬ বিভিন্ন 
রকমের, (কয়েকটি) উপপত্ধ ৫৭ কবৃস্তক ও সবৃস্তক পত্র ৫৯ 
দ্ধের পরিবর্তন: ৬*..শেিরাবিস্তাসি ৬১ ফরুকের আকার ৬৩ 
ফলকের আগা & [কুনকের কিনারা ৬৫ ফলকের পৃষ্ঠ ৬৬ ফলকের 





[ বারো ] 
প্রাণি-বিদ্যা 


প্রথম অধ্যায় [৮১-_৯৭] 

/ প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ ॥ আছ্যগ্রাণী ( এককোধী ) ৮২ ছিদ্রাল 
প্রাণী ৮৩ একনালীদেহী প্রাণী ৮৪ চ্যাপটা কমি ৮৫ গোল 
কমি ৮৫ অঙ্গুরীমাল প্রাণী ৮৬ সন্িপদ প্রাণী ৮৬ কণ্টকাত্বক 
প্রাণী ৮৮ শম্বকজাতীয় প্রাণী ৮৯ মেরন্দপ্তী প্রাণী ৮৯ প্রাটোকর্ডা ৯ 
ভার্টিত্রেটা ৯১ মত্স্তা ৯১ উভচর ৯২ সরীল্থপ ৯২ পাখি ৯৩ 
স্তন্তপাযী ৯৭ শ্রেণীবিন্তাসের রীতি ৯৫ 

দ্বিতীয় অধ্যায় [ ৯৮--১০৯] 

+অমেরুদণ্ডী প্রাণী ॥ অনপ্রত্যঙ্গ বা দেহযন্ত্র ৯৮ কেঁচে।ঃ « 
পরিপাক তন্ত্র ৯৮ জননতম্ত্র ১*২ রক্তসংবহন তন্ত্র ১৯৪ ন্সাযু 
তন্ত্র ১০৭ মৃত্তিকাগঠনে ভূমিকা ১০৮ 

তৃতীয় অধ্যায় ৰ [ ১১০-_-১১৭ ] 
আরশোলা ই পরিপাক তশ্ ১১০ পবিপাকতস্ত্রের কার্ষেব 
প্রণালী ১১৪ শ্বাসতন্ত্র ১১৫ 


চতুর্থ অধ্যায় [ ১১৮--১৩৪ ] 


প্রজাপতি ॥ প্রজাপতিব জীবন-বৃত্তাস্ত ১১৯ প্রজাপতি ও 
মথের বৈসাদৃশ্ত ১২* রেশমকীট ১২১ বেশমকীটের জীবন-বৃতান্ত 
১২১ রেশমকীটের প্রয়োজনীয়তা ১২৩ মশ। ১২৩ মশার জীবন 
বৃস্বাত্ত ১২৪ কিউলেক্স ও আযানোফিলিস মশার বৈসাদৃশ্য ১২৭ 


মৌমাছি ॥ মৌমাছির শ্রেণী বিন্যাস ১২৮ মৌমাছির বাস্তত্যাগ 
ও জননক্রিয়া ১৩১ মৌমাছির জীবন-বৃত্তান্ত ১৩১ মৌমাছির 
উপকারিতা ১৩২ মাছির জীবন-বৃত্তান্ত ১৩৩ 
পঞ্চম অধ্যায় | ১৩৫--১৪১ ] 

মেরুদণ্ডী প্রাণী।॥ হাঙ্গরের বহিরাকৃতি ১৩৫ কৃক্লাশের 
বহিরাকৃতি ১৩৯ 

ষষ্ঠ অধ্যায় [১৪২৫৪ ] 
আদর্শ প্রাণিকে'ষ £ কোষ হইতে 'কৃল্ঁ,ও -যন্তের 
উৎ্ুপন্তি ॥ প্রাণির কোষ ১৪১ " এপানিদমতর কষ্টরীসমত ১৪৪ | 

পরিশিষ্ট 


শবকোষ ১৫৫ [71006 2816 


জীব-বিদ্ধ 


॥ গ্রথম অধ্যায় ॥ 


একটি আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের দেহের বিভিন্ন অংশ 


! 7919 ০] ৫ £/1)5091700/961870 1097 1 


আদর্শ সপুম্পক* উদ্ভিদের দেহে প্রধানত ছুইটি অংশ থাকে; ১. মুল 
(1০০) ও ২. বিটপ (%:০০%)। টিলার মাটির নীচে থাকে। 
একটি প্রধান মূলের চারিধার ৃ 
হইতে অনেক শাখা-মূলও 
ক্হির হয়। মাটির উপরের 
সমন্ত অংশকেই বিটপ 
(9১০০) বলে। বিটপের 
প্রধানত ছুইটি অংশ: কাগু 
(90210 ) ও পাতা (৫০৪৫ )। 

কাণ্ডের চারিধার হইতে 
কাণ্ডের মতো আক্কৃতির অথচ 
অপেক্ষাকতি সরু শাখা 
প্রশীখা (0:2101)65) বাহির 
হয়। কাণ্ড ও শাখা- 
প্রশাখাগুলির কতকগুলি 
বিশেষ স্থানে পাতা জন্মায়, এ 
স্থানগুলিকে পর্ব ব৷ গাঁইট 
(00) বলে। ছুইটি, পর্বের . 
অন্তবর্তী স্থানকে বলেপর্বমধ্য : 
ৰ (1629049 )। কাও ও. দু, 
পাঙ্তা উভয়ে যে. কোগটি, : 
( 8512 ) "' এই কঃ 
উহাকে কক্ষ ( সঃ ), ৮: 


হু 
? ধু পি 


































৪ উচ্চ যাধামিক জীব-বিষ্তীত খু, খও 


প্রতি কক্ষে সাধারণত একটি করিয়! মুকুর্ল (94 ) থাকে ; উহ! বৃদ্ধি 
পাইয়াই ভবিস্ততে ফুল ব। নূতন শাঁখ। উৎপর করে। কাণ্ডের আগায় একটি 
অগ্র-মুকুল ( 6:001702] ০: ৪01০8] 65৭.) থাঁকে ? ইহার বৃদ্ধির ফলেই 
গাছ দেখ্ধ্য বৃদ্ধি পায়। ৃ 

গাছ ঘখন পরিণত অবস্থায় পৌছায় তখন বিশেষ খতুতে উহাদের ফু 
(0০€1) হয়, ফুল হইতে হয় ফল (6:1৮) এবং সেই ফলে বীজ (56295 ) 
থাকে । ফুল, ফল ও বীজ গাছের বংশ বিস্তারের জন্য দায়ী; ইহাদের 
জননন্ভঙ্জগ (1:50:0000056 01885 ) বলে। মূল, কা ও পাতার 


সাহায্যে গাছের দেহ গঠিত হয় ও বর্ধিত হয়; ইহারা গাছের জায়মান 
ঘজ ( *০2০6৪6:০ 0152179 )। 


॥ অনুশীলনী ॥ 


[০5011020106 01621216025 ০01 ৪, (91581 81781951961, 


(একটি আদর্শ সপুষ্পক উদ্ভিদের দেহের বিভিন্ন অংশ বর্ণন। কর।) 


দ্বিতীয় অধ্যায় 


২6 নি 

( মূল (০০৫) সাধারণত মাটির নীচে থাকে । বীজের জ্রণমূলটি*্ (0901016) 
যখন বীজ হইতে বাহির হইয়া মাটিতে প্রবেশ করে, তখনই উহাকে 
প্রাথমিক মূল ( 0:20087% ০০৫) বলে। দ্বিবীজপত্রী (01০01900- 


47085 ) উত্ভিদে এই প্রাথমিক মূলটি বয়সের সে সঙ্গে আয়তনে বৃদ্ধি পাইতে 
থাকে এবং এই 













ভাবে যে একটি ৪ টর্নে 
লম্বা মূল গঠিত রি 1 ৰ্ঘ 
প্রধান মূল (গ্০ ) /] ২ রা রঃ পু ্ 
10909) বলে। গেম প্রধাল দুল হা রড রা | 
ৰ ৰা ২ ২ ) টি! ৭১ টা তব ২ 
প্রধান মূলের ৫ ইং টি ] 0 রা রি রি টং 
চাঁবিধাব হইতে 4২ ১ 
রা রি 
যে অপেক্ষাকৃত রঃ না 
বাহিব হয়, তাহা- ॥ 
দেব শাখা-মূল ঃ 
( 52০019091% নংচিত্র॥ ক প্রধান মুল ও ইহার শাখা-প্রশাখা, 
10090) বলে। 


শাখা-মূল হইতে আবার অনেঞ্চ ছোট ছোট মুল বাহির হয়, ইহাদের 
প্রাশাখা-মূল (দেখাতে 28965) বলা হয়। ধেমন- আম, মটর ইত্যাদির । 
একবীঅপত্রী'% উদ্ভিদে (:200150006516001)008 1$19175 ) জণমৃলি 
(28:01) (002) মাক ও কি অনতিবিলম্বে নষ্ট হইয়া যায় এবং 
কচ বীল্ের মধ্যে . হ বিদে মন উঠ (৯) থাকে তাহার রান ইট অপ জপমূজ 
(7501953 % জগমুকুল 4 15)1 প্রথম অংশটি খন হইতে বাহির হইর। মারি 
নীচে প্রাবমি ১ও দ্বিতীয়টি বীজ হইতে থাহির হইয়। মাটির উত্বরে 
বিটগ গঠন 


উচ্চ মাধ্যমিক জীধ-বিস্ভা| £ ২য় খণ্ড 


হহার জায়গা কতকগুলি সরু হুতাঁর মতো! এক গুচ্ছ মূল উৎপন্ন হয়। 
ইহাদের গুচ্ছমুল (2৮:০5 £০০005 ) বলে।' যেমন-_ঘাস, ধাঁনগাছ 
ইত্যাদির মূল। 

প্রকৃত মূল ও অন্ছানিক মুল ( 05০ 2:১0 20%7:610005 £0065 ) ও 
ঘ্বিবীজপত্রী উত্ভিদে জরপমূল হইতে উৎপন্ন প্রধান মূল ও উহার শাখা-প্রশাখাকে 
প্রকৃত মুল ( £5০ :০০:) বলে। 

কিন্তু মূল খন সরাপরি জ্ণমূল হইতে উৎপন্ন না হইয়া গাছের কা 
বা পাতা হইতে উৎপন্ন হয়, তখন তাহাকে অস্থানিক মুল (20৬61701- 
80935 0০05) বলে। যেমন-_-একবীজপত্রী উদ্ভিদের গুচ্ছমূল। ঘাস 
ধানগাছ, পিয়াজ ইত্যাদিতে এইরূপ গুচ্ছমূল দেখা যাষ। ? 
ফি ছাডাও আরও কয়েকরকমের অস্থানিক মূলেব উদ্দাহরণ দেওয়া 


তর 





মস্নিক ঘল 





৩নং চিত্র॥। আমকল শাক ৪নং চিত্র ॥ ৎনকুনি 


পাতায় অস্থানিক মূল £ পাথবকুচি, হিমসাগর, ইত্যাদিতে পত্রজমূল 
€ 1696 7০০09 ) উৎপন্ন হয়। 


শত 


ৃ লাম কাঁগড (:9:6273178 
'। উর), পক আকুল শাক 





মল 


করিলে কিছুদিনের মধ্যে মাটির নীচে কাণ্ড হইতে অস্থানিক মূল বাহির 
হইয়া আষে। 

একটি আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ ও উহ্নাদের কার্য 

[ 0815 ০৫ ৪ (5015211০০96 2150 08617 10170010105 ] 


একটি আদর্শ মূলের আগ! হইতে গোড়ার দিকে লক্ষ্য করিলে পরপর 
পাঁচটি অঞ্চল (19510125 ) দেখা যায় £ 





চা]: -ছুল অঞ্চল 
৬নং চিত্র $) মূলের বিভিন্ন অঞ্চল 
ক. মুলত্র (০০৫ ০৪০)-মূল ও উহার শাখা-প্রশাখা গুলির 
একেবাবে সরু, নবম আগায় একটি করিয়া টুপীর মতো ঢাঁকন৷ থাকে; 
ইহাঁকেই মূলত্র বলে। মুলগুলি যখন 
কঠিন মাটি ভেদ করিয়া নানাদিকে 
প্রসারিত হয়, তখন এই মুলত্রই 
মূলের নরম ও পক্ক প্রাস্তটিকে রক্ষ 





১] ধন্য চিত্র কেয়াগাছের মুলত 
ট,আজিক কুলা হইতে নতন করিয়া 
রা? 


চাখথ, নাই ঘাঁলয়া জলজ ডায়দের 





৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্বা! £ ২য় খণ্ড 


কেম়্াগাছের মূলে ও বটের ঝুরিতে মৃলজরটি খুব স্পট দেখা যায়। 
কেয়্াগাছের মূলের আগায় একটির উপর আরেকটি এইবূপভাবে অনেক 
মুলক এক সঙ্গে থাকে; ইহাকে বন্ড মুজত্র (9010015 :০০০-০৪ ) বলে। 

খা বর্ধিকুঃ অঞ্চল ( 3:051175 55101) ) 3 এই ছোট অঞ্চলটি 
মূলত্রের ঠিক পিছনেই থাকে । এই অঞ্চলের কোধষগুলি ক্রমাগত বিভক্ত 
হয় বলিয়া! মূলটির বৃদ্ধি ঘটতে পারে । 

গা. প্রসারণ অঞ্চল (7২০8101) 06 51017886101 ) £ এই অঞ্চলটি 
বধিষণ অঞ্চলের পিছনেই অবস্থিত। এই অঞ্চলের কৌধষগুলি বরধিষু অঞ্চল 
হইতে ক্রমাগত উৎপন্ন হইয়া সামনের দিকে প্রসাবিত হয় ; ফলে মূলটি 
ক্রমাগত লম্ব। হইয়া সম্মুখদদিকে অগ্রসর হয়। 

ঘ. মুলরোম অঞ্চল ( 7২০০০৮7৪]: 1655101) ) 2 এই অঞ্চলটি প্রনাবণ 
অঞ্চলের পিছনেই অবস্থিত। এখানে ত্ৃতার মতো খুব সরু সরু অসংখ্য 
মূলরোম (1:০০ 12915 ) উৎপন্ন হয়। প্রতি মূলরোম একটি মাত্র লম্বা 
ধরনের কোধত্বার। গঠিত ( এককোধী )। মাটি হইতে বম আঁহবণ করাই 
মূনরোমের প্রধাঁন কাঁজ। ইহা "ছাডাঁও, মূলরোমেরা গাঁছকে মাঁটিব সহিত 
আকড়াইয়া ধরিয়া রাখিতে অনেকখানি সাহাঁষ্য কবে। 


উ. স্থায়ী অঞ্চল ( 62100915675 :65102 ) বা মূল-শাখ। অঞ্চল 
(15810 0£ 17015] ০০05 ) ৪ এই অঞ্চলটি মূলরোম অঞ্চলের পিছন হইতে 
একেবারে মূলের গোঁড়া (6959 ) অবধি বিস্তৃত। এই অঞ্চলটিতে স্থায়ী 
কল! থাকে বলিয়া! এই অঞ্চলটিকে স্থায়ী অঞ্চল বলে। (এই অঞ্চলে অনেক 
শাখা ও প্রশাখা-মূল থাকে । ১ 

এই অঞ্চলের তিনটি কাজ £ ১. গাছকে মূলের শাখা-প্রশাখার সাহায্যে 
মাটির সহিত আকড়াইয়া ধরিয়া রাখা, ২. মূলবোম দ্বারা শোষিত মাঁটির 
রস উপরে কাণ্ডের মধ্যে প্রেরণ করা ও.৩. যুললের শাখাপ্রশাখা উৎপন্ন কর! । 


মলের আভ্যত্.৮ ৮০ ই 


| [00279] 50৮০006 ০৫ £9905 4" 

এক ॥ ্বিবী্পত্রী উদ্ভিদের কচি মুল ( মৃওয,০০, ০০0 ) £ 
মটর, কুমড়া! প্রভৃতি “ছ্িবীজপত্রী উদ্ভির্দেয় নরম, কচি ৫ (5০528) মৃলকে 
প্রস্থচ্ছেদ ( 0:217551:256 ৪2০০1 ) কারিয়ী, গ হলে পরীক্ষা করিলে 








মুল 

১, যুলত্বক (5151505. ) $ ইহা! মূলের একেবারে বাহিরের দিকে 
পরিধিতে' অবস্থিত এবং একমারি পাতলা কোধপ্রাচীরযুক্ত কোষদ্ারা 
গঠিত। ইহার কয়েকটি কোষ বাহিরের দিকে প্রসারিত হুইয়। মূলরোম 
গঠন করে। ইহাদের বাহিরে 
কোনও কিউটিকৃল (০৮০1৫) 
থাকে না। মাটি হইতে রুম 
আহরণ করাই মূলক ব! 
এপিব্রেমারপ্রধান কাজ] 
্ ২ বহিঃস্তর (0:০:6%)£ 
4€ ইহা মূলত্বকের ভিতরেই অনেক 
সারি গোল প্যাবেনকাইম। 
কোষ বারা গঠিত। হৃন্ীতে 
অনেক আন্তঃকোব বন্ধ, 
( 11621-06110191 598063 ) 
আছে ) কোষের ভিতরে 
অনেক বর্ণহীন প্রাসটিভ 
(1800০001850) ও স্টার্দান। 
খাকে।, 


৩, অতস্তত্বক (ছ00- 
এ6:2015 ) £ ইহা। বহিঃস্তরের পনংচিত্র। ত্বিবীজপত্রী মুলের প্রস্থচ্ছেদ 
ভিতরেই একসাঁরি ঘনসন্গিবিষ্ট ( আংশিকতাবে অস্কিত ) 
পিপার মতো আঁকাবের কোষদার৷ গঠিত। কোষের পার গ্রাচীর ছুটি 
ক্যাম্পেনিয়ান পটির (02592:91) 505 ) অবস্থিতির দরুন বিন্দুর মতো 
কিছুট' স্থূল দেখায়। 'স্তস্বকের স্থানে স্থানে ( প্রোটোজাইলেমের বাহিরের 
৪ কোধ ( 2845986 ০০115 ) থাকে । 
অর্তত্বকের তি 





ৃ (96) ক, পরিচক্র (22:০5) ই 
র ভিুরেই একস্ারি ঘনসঙ্গিবিষ্ট ও পাতলা কোধপ্রাচীর-বিশ্বিট 


ষ 





খ. নালিক। ব্াঙিল &3/585০/5 ৮3015 )8 নালিকা বানি 
রায়.) এলাধানুত চারিচি জাইল্মে খিল ও ইহার পিন 
8৫৮৮৮ “ 81/7১2294 4485587 শ ডঃ নিবি ১5৫55 
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আছে। জাইলেম বাণ্ডিলে প্রোটোজাইলেম বাহিরের দিকে ও মেটাজাইলেম 
ভিতরে কেন্দ্রের দিকে অবস্থিত । 


গা, যোজক কল ( 001221513005%6 05386 ) 2 মালিক বাণ্ডতিলগুলির 
মধ্যে মধ্যে ও প্রতি বাঙ্িলের চারিধারে যে প্যারেনকাইম। কল। থাকে » 
ইহাদেব যোজক কলা বলে । 


















দঘ, 
লোন (016) £ ইহা 
একেবারে কেন্ত্র- 





17851181158 


চা 
৮7 


৪ স্থলে অবস্থিত এবং* 
৫ 11 ৮ কি 1৫ ) 
152 


ঘনসন্গিবিষ্ট গোলা- 
ী কারপ্যাবেনকাইম! 
বহিঃস্তভর কোবষদারা গঠিত । 


দুই ॥ একবীজ- 
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৯০০ 
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২7০৮১০১২11৬ 
ু 37 পত্রী উত্তিদের 
ইস 12৩: 
শি :৮71 ১৬ 
বি 8 -জ্টজাইলেছ. ৭০০5) একবী- 
এ 84 শ্র্টিজাইলে পত্রী উদ্ভিদেব 
ভে », শা 20 ১ রা 
হুর পৰিচক্র মূলের প্রস্থচ্ছেদ 
শি অন্তস্তবক মি 
, করিলে দেখা যাইবে 
*নং চিত্র। ভুট্টার মূলেব গ্রস্থচ্চেদ , যে উহার সকল 
(আশিফভ্াঁবে আন্ধিত ? -কলাই ছিবীজপত্ী 


উদ্ভিদের মূলের মতো । ইহাতে কেবল” নি্ননিখিত কষেকটি বৈশিষ্ট্য দেখা 
বাইবে।) 








ও আরও অনেকের বেলার, 

(এফেবারে প্রোটোজাইলেম ঈংল্ঠরই; ইহ 
পংলগ্জ। 9. আল ২) খু 

'িককার বেগ জায়গ। লইরা। পান করে। 


মল 
সাধারণ কার্ধ 

| 01011)815 £81070010189 ০0: 05০ 1006 25 2 1019 ] 

মূলের কার্ধ প্রধানত ছুই প্রকার £ 
১ যান্ত্রিক কার্য (11060 8 রুখীডিিটি )ঃ মূলের সাহায্যে 
গাছ শক্ত করিয। মাটি আকভাইয়া থাকিতে পারে। 

২, জৈবনিক কার্য (চ1551010810] 01000105)8 ক, মুল- 
রি সাহায্যে গাছ মাটি হইতে রস শোষণ করে এগ, উপরে কাণ্ড 
ও পাতায় প্রেরণ করে, গা. মূলের ভিতরে সঞ্চয়ক কোষে যে খাস্ভবস্ত 
সঞ্চিত থাকে , প্রযোজনমত গাছ সেই খাগ্য গ্রহণও করিতে পারে। সু 

« মুলের রস-শোষণ প্রক্রিয়া (0:95655 0£ 81501601010 0£ 7৪101: 
210 [98৮০ 10০0৫ 109:51016] 1 0৪ ০০69 )8 গাছ মূলরোমের সাহায্যে 
অন্মোসিস (9920515 ) নামক একপ্রকার প্রক্রিয়ার দ্বারা মাটি হইতে 
রস শোষণ কবে । 74 * 

( 009009515 ) ব1 আজবণ 

পরীক্ষ। ঃ একটি লম্বা ফানেল লইয়া ইহার চওড যুখটি খুব যত্ব করিয়। 
কোনও পাঁচামণ্ট কাগজ (72101261:0 0876[ ) দিয়। মুভিষ! শক্ত করিযা 
বাঁধিয়া লইলাম। এইবার চওড1 মুখটি নীচের দিকে ধরিষ। ফাঁনেলের অপব 
প্রাস্তেসক ও খোল। মুখটি দিষ। খুব গাঁট 
চিনিগোল। জল ব। লবণগোল। জল (০০1)- 
০6180:2600 50100101 0: 50621 01: 9210) 
ঢাঁলিযা দিলাম । এ জল ফানেলেব সরু 
নলটি বাহিযা কতদূর অবধি উঠিল তাহ৷ 
স্পষ্টভাবে লক্ষ্য রাখিতে হইবে। 

এইবাঁব ফানেলুর চণড। দিকটি মীচেব 


দ্বিফধে ধরিঘা একটি জলপু্ণ 'ককীচের পাত্রে 
কিংবা বীকাঁবে (৮) একিছুটা 


ডুবাইয়। দিয়! ঈাম্প। € 0810), দাবা 
ক্টোন্ও কা (সি সহিত. 


এ 
১০ 
টা 
2. 
্ 








* প্রবং টি ॥ অস্মোসিসের পরীন্ষ। . 


দু ঘে গাঢ় চিনিগোঁল! 
িআরিসমতল (1651) অনেক 
দুই খে 
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ফাঁনেলের মধ্যে যে চিনিগোল! জল বা৷ চিনির ভ্রবণ আছে উহ! বীকারের 
জল (ভ্রাবক) হইতে একটি পার্চমেন্ট কাগজ দ্বারা পৃথক করা৷ আছে। 
এইরূপ অবস্থায় পার্চমেন্ট কাগজকে ভেদ করিয়া বীকাঁর হইতে ঘত বেশী 
পরিমাণে জল তাড়াতাড়ি ফানেলের মধ্যে প্রবেশ করে, সেই অনুপাতে 
ফানেলের চিনিগোল! জলের জলটুকু (দ্রাবক ) খুব অন্ন পরিমীণে ধীরে 
ধীরে বাহিরে আসিতে থাঁকে ; জলের সহিত চিনি (দ্রীব ) বাহিরে আসিতে 
পারে না। ইহার কারণ, পার্চমেণ্ট কাগজ জাতীয় পর্দার এমনই গুণ যে, 
উহা ভেদ কবিয়। কোনও ব্বণের ভ্রাবকটি অনায়াসে চলিয়া যাইতে 
পারে, কিন্ত দ্রাব যাইতে পাঁরে না। অর্থাৎ, উহার ভ্রাবক কর্তৃক ভেস্ক, 
কিন্তু ত্রাব দ্বারা ভেস্ত নয়; এই জন্য উহাঁদের অধণভেন্ত পদ% (5671 
[02100706201 [022070505 ) বলে। 

এইক্ষেত্রে অর্ধভেগ্য পর্দা! (পার্চমেণ্ট কাগজ) ন্ডেদ করিয়। বীকাঁবের ভ্রাবক 
(জল) ফানেলের মধ্যে তাড়াতাড়ি প্রবেশ করিতেছে ও ফাঁনেলের ভ্রবণ 
( চিনিগোল! জল ) হইতে ভ্রাবকটি (জল ) অতি ধীরে ধীবে বাহির হইয়া 
বীকারের জলে আনিতেছে। এইভাবে বীকাঁরের মধ্যে অবস্থিত ভ্রাবক 
( জল) ও ফাঁনেলের মধ্যে অবস্থিত ভ্রাবকের (জলের ) মধ্যে ষে ব্যাপন 
ক্রিয়। ( ৫1£8851015 ) চলিতেছে, উহাকেই আমর! অস্মৌসিস (€ 0900919 ) 
ব। আম্রবণ বা অভিশ্রবণ বলি। 

এই প্রক্রিয়ার ফলে ফানেলের মধ্যে পার্চমেণ্ট কাগজ ভেদ কবিয়া বাহির 
হইতে যে দ্রাবক (জল ) ক্রমাগত প্রবেশ করিতেছে, উহার ফলে ফানেলের 
ভিতরে একটি নিয়মুখী চাপ (13500930965 01:553016 ) ক্রমেই বৃদ্ধি 
পধ্ইতেছে।, এই চাপ বৃদ্ধি পাইতে পাইতে ঘখন বীকারের জলের উচ্চমুখী 
চাঁপের সমান হয়, তখনই অন্মোসিস বন্ধ হইয়া যায়।, 


কক যে কল পর্দ] (:06:05:50৩) কোনও ভ্রবণের গাব ও জ্রাবক ফাহঠুকেও উহাদের মধ্য 
দিয় ঘাতান্লাত করিতে দেয় ন।, উহাদের অতেচ্য পদ 1 (20000705216 ৪0010:20৩) বলে । 
এধেমন--রঙারের পদ1। 

ফে সফল পদ সফল রকম প্রেবণকে (করা ও জাঁবকসহ) উহাদের মধ্য দিয়! 
যাতায়াত করিতে দেয়, উহাদের তে (25০0১591১1০ 22600022) বলে , যেমন--কোনও 
সেলুলোজ নির্গিত পদ 1। | 

, থে, সকল পদ 1 কেবজী জাবককে উহানের খেদ করিতে দেয়, কিন্ত জাব-স্কে দেয় না 
[১ গন (৪৩-2205016 23৩৮৭) বলে চ. হেল পচে কাগজ, 
মানার গটষণ ডিগের খানার ভিতরের দিবে পাত! প্1 ইত্যাদি 


মুল ১৩ 
পরীক্ষাটিকে আরেকটু পরিবর্তিত করিয়া দেখাঁনে। যাঁয়। যেমন, হি 
বীকারে তরল ভ্রবণ ঢাঁলিয় ফানেলের মধ্যে উহা! অপেক্ষ। গাঁ দ্রবণ বাখিয়। 
পার্চমেন্ট কাগজ দ্বার! পৃথক করিয়া রাখ! যায়, তবে, বীকারের তরল ভ্রবণ 
হইতে উহার ভ্রাবক তাড়াতাড়ি পার্চমেন্ট কাগজ ভেদ করিয়া ফাঁনেলে প্রবেশ 
করিবে এবং সেই সঙ্গে ফাঁনেলের গাঢ় ভ্রবণ হইতে উহার ভ্রাবক অল্প পরিমাণে 
ধীরে ধীরে বাহিরে বীকারের আসিতে থাকিবে । "ছুই ভ্রাবকের এইরূপ 
অস্মোসিসের ফলে যখন ফানেল ও বীকারে অবস্থিত ভ্রবণ ছুইটিতে বিপরীত- 
মুখী ছুইটি চাপ (135:0950800 [558815 ) সমাঁন সমান হইবে, তখনই 
অস্মোসিম আর হইবে না ।* 
অস্মোসিস প্রক্রিয়াটি পরীক্ষার সময়ে যে দুইটি ভিন্ন গাঢ়ত্তবের দ্রবণ গ্রহণ 
করিবে উহাদের উভয়েরই ভ্রাবক যেন এক জাতীয় হয়। [ পূর্ববণিত 
পরীক্ষায় লক্ষ্য করিলে দেখ! যাইবে যে, উভয়েরই ভ্রাবক ছিল জল । ] 
এ২সংক্ষেপে বলা যায়, যদি «একই ভ্রাবকবিশিষ্ট ছইটি ভিন্ন গাঢ়ত্বের ভ্রবণকে 
একটি অর্ধভেগ্য পর্দার সাহায্যে পৃথক করিয়। রাখা যায়, তবে এ অর্ধভেন্ত 
পর্দা ভেদ, করিয়া উভয় দ্রবণের দ্রাবকের মধ্যে যে ধ্যাপন-ক্রিয়া চলে, 
উহাকেই অস্মোসিস ব৷ আজবণ বলে।” যতক্ষণ পর্যস্ত উভয় দ্রবণের 
মধ্যে অর্ধভেগ্য পর্দাটির দিকে বিপরীতমুখী ছুইটি চাপ সমান না৷ হয়, ততক্ষণ 
এই প্রক্রিয়া চলিতে থাকিবে । ূ 
অস্মোসিসের সময়ে খন তরল দ্রবণ হইতে উহার দ্রাবকটি গাঢ় ভ্রবণে 
প্রবেশ করে, উহাকে অন্তঃঅস্মোসিস (5099209515) বা অন্তঃআজবণ 
বলে। সেই সময়, গাঁ় দ্রবণ হইতে উহার ভ্রাবকটি ষখন ধীরে ধীরে তরল 
দ্রবণে প্রবেশ করে, উহাকে বহিঃঅস্মৌসিস ( 6%০9290345 ) বা বহিঃ 
আজঅবণ বলে। 
স্তঃঅস্মোসপ বাহঃ মস্মৌসিস অপেক্ষ। পরিমাণে বেশী হয়; 
অসূমৌপ্সিস, প্রক্রিয়। . ( 05200315 ৮ 00৮ 19815 ) 
পূর্বে বর্ধিত: অ্যোলিসের প্রক্রিয়াটি প্রকৃতপক্ষে ভৌত-প্রক্রিয়। (01533081 
10:05235 )।' শ্যুলের' বেলায় উন্তাকে জৈবনিক প্রক্রিয়া ' (91259191941091, 


0:090235) বল চলে। বনিক, 'আম্মোপির ্রক্থিয়্া:. ভৌত অস্মোসিস 
্রক্রিয়। হইতে সামান্ত পৃথক। .ভাঁহি৷ এইক্কপ), 


* ,অরনেক ক্ষেতে -এইর়প -.ব্থ় হেন পর্দার ই দিকে অবস্থিত ছুই ধের 
গাঁতত সমগ্র সমান হর). 


58 উচ্চ স্রাধ্যমিক জীব-বিদ্ত। £ ২য় খণ্ড 


মূলরোম এককোবী এবং উহার কোবপ্রাচীর সেলুলোজহার। গঠিত। 
সেলুলোজ প্রাচীরকে ভেত্ত-পর্দা বল! যায়। মৃলরোমের মধ্যবর্তী অংশে 
'যে ভ্যাকুগ্ল আছে, উহার কোষ-রসে (০11 31১) প্রচুর চিনি, লবণ ইত্যাদি 
দ্রাব থাকে । ফলে, ভ্যাকুওলের কোষ-রসকে গাঢ় দ্রবণ এবং ইহার তুলনায় 
মাটিতে অবস্থিত লবণগোলা জলকে তরল দ্রবণ বল! চলে। মুলরোমের 





১১নং চিত্র ॥ মুল্লরোমের সাহায্যে মাঁট হইতে রলশোধণ 


সাইটো প্লাজমের বাহিরের দিকের অংশ ( এক্টোপ্লাজম ) এই স্থলে ছুই 
ভ্রবণের মধ্যে অর্ধভেগ্য পর্দার কাজ করে। 

এইরূপে এক্টোপ্লাজম ( অর্ধভেগ্য পর্দা) দ্বারা পৃথক করা৷ কোষ-রস 
€ গাঢ় ভ্রবণ ) ও মাটির রসের ( তরল দ্রবণ ) মধ্যে অম্মোৌদিস চলে । কিন্ত 
এই টজবনিক অস্মোসিস-প্রক্রিয়ার বৈশিষ্ট্য এই যে, . অস্তঃঅদ্‌মাঁপিসের 
ফলে যে জল (ত্রাবক) এক্টোপ্লীজম ভেদ করিয়া! মূলরোমের অভ্যন্তরে .. 
প্রধেশ করে, উহার সহিত কিছু কিছু লবণণ€্রাব) ভিতরে যাঁয়। ইহার 
কারণ, এই ক্ষেত্রে য়ে এক্টোপ্লাজম অর্ধভেত্. পর্দার সায় কাজকরে। উহা 
€প্রাটোপ্রাজমেরই অংশ; হুতরাঁং, সজীব। সজীব বুলিাই- “আ্মৌিস্লের 
সময় এক্টোপ্াব্মম মাটির. জলের '.র্রাবরের ) সহিতবীছিনী কিছ কিছু 
পুযোজনীয় লবদকেও (জা ) ভিতরের দেয় 

রেজা 1০০11 6০. ০6] 03200813) 8 বি 

রি হির উইল রস গ্রবেশ করিতে: থাকে 
টিতধন উহা রুমে কমে রস্রে হারা হাত শহর ্ষততর হয় উ সাত ভুইতে 
টাকে রকাঁষ যখন রলে একেবারে কপুইইা রা উঠে, কোরে নেই 
খ্ববস্থীরক বলে পর্ণ রসগ্ষীর্, (65610) অরঞ্ী 1: রই 








মুল ১৫ 
বস অস্মোসিস গ্রক্রিক্বায় পাশাপাশি বহিঃত্তরের প্যাবেনকাই। কোষে এবং 
উহা হইতে ইহার পার্খবর্তী কোষটিতে প্রবেশ করে। এইরকমভাবে এক 
কোষ হইতে অন্য কোষে .পর পর অস্মোনিস প্রক্রিয়ায় রস প্রবেশ করিতে 
থাকে এবং এ রস ক্রমেই জাইলেম বাহিকাঁর দিকে অগ্রসর হয় (১৩ নং 
চিত্র )। কোনও পূর্ণ রসম্ফীত কোষ হুইতে যখন রস বাহির হইয়। 
অস্মোপিস প্রক্রিয়ায় পাশের কোষে চলিয়। যায়, তখন উহা! শ্লথ (21০01) 
হইয়া পড়ে। আবার রস প্রবেশ করিলেই উহা! স্ফীত হয়। এইব্ধপে 
কোবষগুলি ক্রমান্বয়ে একবার স্ফীত ও একবার শ্লথ হইতে থাকে 1৯১ 

কোষ হইতে কোষাস্তবে অস্মোসিস প্রক্রিয়াটি একটি পরীক্ষার 
দেখানো যায়। 


" পরীক্ষা ঃ একটি বড আলু লইয়। উহার ছুই দিক সমান্তরাল করিয়া 
এমনভাবে কাটিয়া ফেলিলাম যাহাতে উহাঁকে খাঁডাভাঁবে বসানে। চলে। 
এইবাব আলুটিব আধাআধি অংশের খোঁপা ফেলিয়। দিলাম । আলুর যে 
অংশ খোঁসাহীন উহ! নীচের 
দিকে বাঁখিয়া আলুটিকে 
খাড়াভাবে একটি জলপূর্ণ 
কাচেব পাত্রে বসাইয়া দিলাম । 
আলুটিব যে কাট! দিকটি 
উপবেব দিকে আছে, উহাতে 
প্রায় আধাআধিভাবে একটি 
গর্ত করিয়া উহাতে কিছু ১২নং চিত্র॥ কোব হইতে কোবান্তবে অস্মৌদিস 

'চিনিগোলা জল দিয়! দিলাম। কাঁচের পাত্রের জলে কিছু লাল বং (ইওস্ি 
5051) ) ঢাঁলিয়। দেওয়। মবাইন্ডে পারে। 


ফলাফল £ কিছুক্ষণ এইরূপভাবে রাখিয়! দিলে দেখা যাইবে যে, আলুর 


উপরের 'দিকৈল তিক চিনিগ্ৌলা। জল 'লাল বং ধারণ করিবে এবং গর্ত 
হইতে জল উপুচাইন়াঁ পড়িতে থাক্চিবে । 


সিদ্ধান্ত ২ প্রমানিত ঠ হইতেছেটুফেট ক্লাচ পানের রাঁউন জল অস্মোরিদ 
প্রক্রিয়ায় আলুর 'কোষগুলির . মুত দিয়া, চিসিগোল: জলে গিয়া মিশিতেছে 
এবং উপক্সইয্ীপড়িতেছে ।* । 

মুলজ-গ্রেষ (8০০ ৮:৩৪ কাধ হট্‌তেকোযাস্তরে অস্মোদিসের 
সাহায্যে $ঞঝলবোয়ঙ্ুর।, বষ্রংবস ক্রমেই জাইধেম বাহিকার দিউক অস্রপ 





১৬. উচ্চ মাধ্যমিক'জীব-বিগা ২. ২য় খণ্ড ' 
হয় এবং প্রথমে অস্তন্থকে প্রবেশ করে। অন্তত্বক হইতে” উহা -জাইলেম 
বাহিকীয় প্রবেশ করিবে । কিন্তু বহিন্তরের সজীব কোষ ও মৃত 
জাইলেম বাহিকার মধ্যে কোনওঅস্মোসিস ক্রিয়া চলে না। তবে কি 
করিয়া জল জাইলেম বাহিকায় প্রবেশ রুরে ? জান। গিয়াছে ষে, বহি:ঘ্তরের 
কোষগুলিতে একপ্রকার চাঁপের ত্যট্টি হয়, উহাই রসম্ফীত কোষের বসকে 
ঠেলিয়া! জাইলেম বাহিকায় প্রবেশ করায়; এই চাপকেই সুলজ-প্রেব 
(০০96 01:555015) বলে । 

মুলজ-্রবষের কারণ ঃ €হিংস্তরের কৌবগুলি খন পূর্ণ রূলন্ফীত 
(62:81) হইয়া উঠে, তখন উহাদের স্থিতিস্থাপক (51556০) কোষপ্রাচীরও 
সঙ্গে সঙ্গে টান টান ভাবে প্রসারিত হয় এবং স্থিতিস্থাপকতার (6189601 ) 
জন্য উহ! পুনরায় "সঙ্কুচিত হইয়। পূর্বের অবস্থায় ফিরিয়া আসিতে চায়। 
স্থিতিস্থাপক কোধপ্রাচীর এইভাবে পূর্ণস্কীত কোষের অভ্যন্তরস্থ রসের 
উপরে ক্রমাগত চাপ (69:80: 01:553816 ) দিত থাকে । এই চাপের 
ফলে কোষের ভিতরের রর্প বাহির হইয়। আনে ও জাইলেম বাহিকার 
প্রাচীরগাত্র ভেদ করিয়। উহাঁতে প্রর্বশ করে। যে কোষ হইতে রস বাহির 
হইয়! যায়, উহ। শ্লথ (9০০10 ) হইয়া পড়ে। কিন্তু পাশের রসস্ফীত 
প্যারেনকাইমা কোষ হইতে উহাতে আবার রস প্রবেশ করিয়। উহাকে 





১৩নং চিত্র॥ 'কোব হইতে কোঁধীন্তরে অস্মৌসিস 
পর্ণ রসন্থটীত করিয়া! তুলে। ইরা হার আহরণ-+করে, ' ততক্ষণ 





অনেকটা যেন পাশ্পিং -ক্িয়ার. তো” এ 8000] )৭. 
1 পরলেই মুলজ-প্রেষের স্থা্' হট) ও জাইলেম, বাহিকার মধ্য দিয় জল 


মল -১৭ 

মূলজ-৫প্রযের একটি পরীক্ষা! $ টবে-লাগামো একটি তাঁজা গাছের 
কাগ্ডকে মাটির কয়েক ইঞ্চি উপরে কাটিয়া ফেলিতে হইবে এবং এ কাঁট- 
অংশে রবারের ফিতার সাহীষ্যে একটি ]'-এর মতো৷ আকারের কাচের নল 
বসাইয়া দিতে হইবে । এ নলের যে অংশটি মাঁটির সহিত সমাস্তরীল উহাব 
মুখে কর্কেব সাহাঁষ্যে একটি ম্যানোমিটার জুড়িয়। 
দিতে হইবে। [ম্যানোমিটাব একটি 0-ব মতে। 
আকাঁবেব কাঁচের নল, উহাঁর ছুইটি বাহু অসমান, 
একটি বাহু লম্বা ও অন্য বাহুটি ছোট ও উহাতে 
একটি বাল্ব (৮৪1) লাগানো আছে। ] 
ম্যানৌমিটাঁবটি আংশিকভাবে (১৪ নং চিত্র) 
পারদে পূর্ণ। এইবাব শু-আকরুতিব কাঁচ-নলটির 
ধাঁডাভাবে অবস্থিত মুখ দিযা জল ঢাঁলিয়! "-নল 
ও ম্যানৌমিটাঁবের বাল্লেব কিছু অংশ জলে 
পূর্ণ কবিয লইতে হইবে। অবশেষে "-নলেব 
খাড। মুখে একটি কর্ক জুভিষ। দিয। উহাতে একটি 
সক কাঁচ-নল বসাইয়। দিতে হইবে । গলানে। 
মোমেব সাহীয্যে এ সরু নলটিব মুখ বন্ধ কাঁখধ1 ১৪নংচিত্র॥ মুরজ-প্রেষের 
অন্যান্ত সংযোগস্থান গুলিও ভাঁলে। কবিষা বাধু- একটি পবীক্ষ 
প্ীধক করিযা! লইতে হইবে । টবের মাঁটিতেও বেশ পবিমাঁণে জল ঢাঁলিষা 
লইলে ভালো হয। এই সকল কাজ শেষ করিয়া ম্যানোমিটারেব লম্বা 
নলটিতে পারদেব সমতল ভালো কবিষ! লক্ষ্য করিযা বাঁখিতে হইবে । 

কয়েক ঘণ্টা পবে দেখা যাইবে যে মূলজ-প্রেষেব দকন জঙ্ল জমিতে ছে 


বলিযাই ম্যানোমিটারের লম্বা বাঁচ-নলেব পাবদেব সমতল উচু হইঘ! 
উদিযশাছ | 





মূলের বিশেষ রকমের কার্ধ এবং কয়েকটি 
৮” প্রধান প্রধান পরিবর্তিত মূল. 
[-০0০০181 02095 8100 2 16 00811) 
€565 ০0: 71007860 01005 02 19909 ] 
রস মূলের হ্থাভাঁবিক কার্ধ, কিন্ত অনেক সমক্কে কৌন কোনও 
মুল বিশেষ-্ধরনের কার্ধ (996০191 £01)০0079 ) সমাধা করে? অহ 
ছুই রকমের :.এবাস্রিক . কার্য ও জৈবনিক কার্ধ। ,এই মৃকল কার্য বদা্ী 


১৯৮ ' উচ্চ মাধ্যামক'জাবাবছ্যাঃ ওযু খত. 
করিবার জসয়ে-কাজের সুবিধার জন্য ইহাদের আকৃতিরও পরিবর্তন ঘটে । 
লরি পরিবরভিত মুল (29৭:960 ০০) বলে। 

, যান্ত্রিক কার্য ঃ কাণ্ড হইতে উৎপন্ন কয়েক রকর্মের অস্থানিক 
মল চি £096) পরিবতিত হইয়। যাল্ত্রিক কাধ সমাধা 
করে। এ মূলগুলির সাহায্যে গাছ খাড়া হইয়! দীড়াইয়। থাকিতে পারে ) 
অনেকক্ষেত্রে উহাদের সাহায্যে রোহিণী-জাতীয় ( 013021:5 ) উত্ভিদেব। 
অন্ত গাছের কাণ্ড বাহিয়া উপরের দিকে উঠে । 

১» ভ্তক্তমুল (2:০০ ০০) £ বট, রবার প্রভৃতি গাছগুলির শাখা 
হইতে একরকমের অস্থানিক মূল উৎপন্ন হইয়। খাড়াভাবে নীচের দিকে 
নামিতে থাকে এবং অবশেষে 
মাটির মধ্যে প্রবেশ করে। 
ক্রমে ইহার! সুুল হইয়া মোটা 
মেটা থামের আকার ধারণ 
করে । ইহাদেরই স্তম্তমূল 
বলে। 

স্তস্তমূলগুলে এ সকল 
বিশাল গাছের শাখা 
প্রশাখাগুলির ভার বহন 

১৫নং চিত্র ॥ তৃমতমুল করে। 

কলিকাঁতার নিকটে শিবপুর বটানিক্যাঁল গার্ডেনে পৃথিবী-বিখ্যাত বিশাল 
টগাছটিতে ৮৫০-এরও উপরে স্তস্তমূল আছে। 

মী ঠেসমূল (501 1 কেতকী (কেয়া), রাইজোফোর! 
ইত্যাদি কতকগুলি 'হেলানে! 
্‌ গাছে মাটির, কিছু উপর হইতে 
কাণ্ডের চারিরিক. ঘিরিয়। 

কতকগুলি: অস্থানির মুল তি্ক-: 

ভাবে মাটিতে নামিয় আমে; 

ইহাদেরও ঠস্যুল বলে | 

ৃ টিতিছিতি। বেশ মোটা 

নু শব, চহ্য়-এবং ৯ উদ্ীবা উঁ 
হলো, শীছের: অনেকখার্নি 


১হবং চিত্র ॥ ঠেলনুল, : 3. সী কুরে! 











৮৬ | মল ১৪ 


৩, আরোহী মুল €:01170108 চারের পাঁন, গজপিপুল ইত্যাদি 
রোহিণী জাতীয় গাছের 
কাণ্ডের পর্ব হইতে যে 
অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়, 
উহাদের সাহায্যে এ গাছের৷ 
কোনও বস্তকে আকড়াইয়। 
ধরিয়া উপরের দিকে উঠে, 
ইহাদের আরোহী মূল রি 
বলে। ১৭ নংচিত্র॥ আরোহী মুল 
» খ. জৈবনিক কার্ধ ঃ মূলের সাহায্যে অনেক সময় গাছ খাস্- 
তৈয়ারী, খাগ্য-সঞ্চয় ইত্যাদি নানারকমের জৈবনিক কার্য সম্পাদন করে। 
এঁ সকল কার্য বিভিন্ন গাঁছের্‌ প্রধান মূল ও অস্থানিক মূল উভয়ের দ্বারাই 
সংঘটিত হয়, ফলে প্রধান ও অস্থানিক উভয় মূলেরই আকৃতির পরিবর্তন ঘটে । 

এক ॥ পরিবন্তিত প্রধান মুল (21০1550 ০৪ ০০65) 2 প্রধান মূলে 
অনেক সময়ে উদ্ত্ত খাঁছ্য ভবিষ্যতের জন্য সঞ্চয় করিয়। রাখ! হয়, ফলে উহারা 
স্থল হইয়া। বিভিন্ন রকমের আকার ধারণ করে। 


১, মুলকাকার,( 85169100 ) £ যখন কোনও প্রধান মূলের মাঁঝখানটি 
মেট এবং উহার উপর ও নীচের অংশ ক্রমশ সরু হইয়। যায়, উহাকেই 
মূলকাকার বলে। উদাহরণ_মূ! | 








রকমের? পাত প্রধান মু 2, 
করি, এ২: শাঙকব। ৩. শাগগমৃকির: 





২০ , উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্যা/ঃ ২ম খণ্ড; . 


২. শান্কব (0০51581) $ খন কোনও প্রধান মূলের উপরের অংশ 
(গোড়ার দিক ) বেশ চওড়া থাকে এবং ক্রমশ অগ্রভাগের' দিকে উহা 
সরু হুইয়। অনেকটা শঙ্কুর (০০:১০ ) মতে! আকার ধারণ করে, উহাকে 
শীষ্ষব বলে। উদাহরণ__গাঁজর | 

৩, শালগমাকার (29:60:79 ) $ যখন কোনও প্রধান মূল গোড়ার 
দিক হইতে ক্রমশ চওড়া হইয়৷ নীচের দিকে হঠাৎ সরু হইয়া যাঁয়, উহাকে 
শীলগমাকার বলে। উদাহরণ, _শালগম, বীট প্রভৃতি । . 

ছুই ॥ পরিবর্তিত অস্থানিক মুল (11001520. 20521700005 10909) £ 
__অস্থানিক মূলেও অনেক সময় ভবিষ্যতের জন্য খাদ্য. সঞ্চয় করিয়া! রাখ। হয় 
বলিয়া ইহাঁদেরও আকারের অনেক 
পরিবর্তন ঘটে । 


১. একন্দাল মুল (:7012:095 
০০69) যখন কোনও অস্থানিক মূল 
কন্দের মতো স্ফীত হুইয়া উঠে, কিন্ত 
উহার বিশেষ রকমের নিদিষ্ট 
কোনও আকার থাঁকে না, তখনই 
উহাকে কন্দাল মুল বলে। 
এ উদাহরণ রাঙীআলু, শাঁকাঁলু 

১৯নং চিত্র ॥ কন্দাল মূল ইত্যাদি । 

২৯ গুচ্ছিত মুল (785০1০51900 £:০০) যখন কাণ্ডের গোড়ায় 
অনেকগুলি স্ফীত অস্থানিক মূল এক সঙ্গে গুচ্ছ (£85০1০15 ) বাঁধিয়া থাকে, 
তখন- উহাদের গুচ্ছিত মূল বলে। 
উদাহরণ-_শতমূলী, ভালিয়! প্রভৃতি 
উপরে যে কয়েকটি পর্িবতিত 

: . প্রধান মৃ্লওঅস্থানিকি : মূলের কথা 
: কতা হইল, উহাঁদেরধ্যে গাছ 
ও শ্রীদ্য ভবিষ্যতের জন্ত সঞ্চয় 
ক্রিয়া রাখে. বলিয়া , উহাদের 
2 , সকর্নুকেই, .এক' সঙ্গে ভাশার মূল 

২+নং চিত্র ॥ .. গচ্ছিত মুল ' (€ 50018% ০০৪ ) বলে। 


বব ছাড়াও অন্ত'আরও অনেক. কাজের অনু: অস্থি, মূলের 
কতিব কারে পব্দিবর্থন ঘটে | ফেসন-- 











, মুল ২১ 


৩, চোষক মুল (58০10178 29065 ০01 77900500118.) $ যে সকল 
অস্থানিক মূলের সাহায্যে কোনও পরজীবী গাছ (18185100012 ) 


17//781))1 ২০৪ 
্ ২৯৯১৯ 
১3: ্ 


ক 
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7 
2%/, 


হী 
৯ ২১ 


রা এ ০৩, 
শশাা11 
"€$+10117 | 





২১ন* চিত্র ॥ * ২২নং চিত্র ॥ স্বর্ণলত| এবং পৌধক গাছের কা ওব প্রন্থচ্ছেদ কবিয়। 
সর্ণলত। গাছ চোষক মূলের রসশোধণ পদ্ধিত দেখানে' হইয়াছে 


উহার পৌষক (1709 ) উত্ভিদ্টির দেহের ভিতর হুইতে রস শোষণ কবিয়া 
বাঁচিয। থাকে, উহাদের চৌষক মুল বলে। উদাহরণ,__ত্বর্ণলতা। ৷ 

৪. পরাশ্রয়ী (বায়বীয়) মুল ( €0/১5600০ £0০65 )  অকিড 
প্রভৃতি পবাশরষী উত্ভিদদে একজাতীয অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়, উহার বাতাসে 
ঝুলি! থাকে । এই সকল মূলগুলির চারিদিকে একপ্রকার নবম কলার 





টি 
শ$ &০নং চিত্র। অকিড গাছে পরাররী € বারবীয় ) মূল 


২২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্যা, ৫ খু 


আস্তরণ থাকে, উহাকে ভেলামেন (5618260 ) বলে। ভেলামেনের 
সাহায্যে এ নকল মুল বাতাস হুইতে জলীয় বাম্প শোষণ করে। এ 
এন পরাশ্রয়ী (বায়বীয় ) মূল বলে। | 
* আামেমিলেটারী মুল (4551001190015 ০০65 ) 2 গুলঞ্চ প্রভৃতি 
টি নি উদ্ভিদের কাণ্ড হইতে একপ্রকার সরু, লম্বা! ও সবুজ বর্ণের 
অস্থানিক মূল উৎপদ্দ হয়। উহাদের মধ্যে ক্লোরোফিল ( ০19:0%511) 
থাকে । এ সকল মূলের সাহাঁষ্যে উদ্ভিদ্‌ খাঁ্য উৎপন্ন করে। এ মূলগুলিকে 
আসিমিলেটারী মুল বলে। 
৬. শ্বাসমুল (81:590218 £9065 01 0)6010860191091:59) 2 স্বন্দরী, 
গরান, কেওড়া ইত্যাদি স্থন্দরবন অঞ্চলেব হ্ালোফাইট উত্তিদ্গুলিতে মূল্‌ 
কাগুটিকে ঘিরিয়া চারিদিকে কতকগুলি অস্থানিক মূল লবণাক্ত জলাভূমি তেদ 


শ্ ৬,১/৫ 1৭ 
779৩ ৭ ১৮১৫ 





২৪নং চিত্র ॥ খ্বানমূল 
করিয়া খাডাভাবে উপরে উঠিয়া থাকে । এ মূলের অগ্রভাগে যে ছোট 
ছোট রন্ধ থাকে, উহাদের সাহায্যে শ্বাসকার্য চলে। এই মূলগুলিকে শ্বাসমূল 
বলে। জলাভূমির নীচে বায়ুর অভীব থাকায় এ সকল উদ্ভিদ শ্বাসমূলের 
সাহায্যে এজলাভূমির উপরে বায়ু হইতে অক্ষিজেন গ্রহপ করে 
অস্থলীলনী? * 
[10610156006 82110%178 42205 € নিক্নরিখিত শবগুলিব 
ব্যাখ্যা লিখ ) ঃ 
(৪) 721009:5 2০০ (প্রাথমিক মূল ঢ (০), 6৪1১ 9০9 
্‌ প্রধান দৃল )৭ (০) 9০00025 ০০০ € শাখ। মূল বাঁ গো মু). 


মূল ২৩ 


(৫) 62:6৪: ০০৮ (প্রশাখ। মুল), (5) 90995 10069 
€ গুচ্ছমুল' )১ (0 0:৪০ ০০ (প্রকৃত মুল ), ৪) 23552550100 
০965 ( অস্থানিক মুল )। 

2. ৬৬1726 2:2 2.05210101005 19965? ৬51)6212 215 
67০3 9979? 9৮5. 65820791585 ০ 5৪51০ ( অস্থানিক মূল 
কাহাঁকে বলে? উহাদ্দের কোথায় কোথায় পাঁওয়া যায়? প্রতিটির 
একটি করিয়৷ উদাহরণ দাও । ) 

3, 10250115502 01662102100 08165 016 2, (191০581 2০096 
৪120. 50205. 01521 £0155610125,. ( একটি আদর্শ মূলের বিভিন্ন অংশ 
ও উহাদের কাধ বর্ণনা কর ।) 

4. 10250111925 105 0225 06 2, 0185190, 00০ 110211821 
50:0০08:2 0£6 01508512001)0155 1006. ৬৬180 2:2০ 13 
015:515565 2010 ৪, 1209209009651500915003 ০92৪? ( চিত্রের 
সাহায্যে একটি দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের আভ্যন্তরীণ গঠন বর্ণনা 
কর। একবীজপত্রী উদ্ভিদের মূলের আভ্যন্তরীণ গঠনের সঙ্গে ইহাঁর 
কি কি পার্থক্য ?) 

5. ৬৬1780 21:2 চ১০ 01911:2105% 010610185 ০01 09095 ? 

০ 20 05০ ০9069 20501: ৮8৮1 ৮5 050009519 ? ( মূলের 
সাধারণ কার্য কিকি? অস্মোৌসিসের সাহাধ্যে মূল কি করিয়। রস 
শোষণ করে ?) 
৮6. 98 5 20626 ৮5 09307095192 1069০12  2 
89911085176 0০ 01955 6106 19955551010 11) 10. 
(অস্মোসিস বলিতে কি বুঝায়? একটি পরীক্ষার সাহায্যে উহা 
ৰুঝাইয়াঁ.দ131). 

7... ৮. 85 2022726 5. ০৪1] ৮০ ০811 " 99220515 ? 
19590৮০ 21 স্হান 083850205555266 16. (কোষ হইতে 
কোবাস্ত্র অস্মোসিস কহাকে্রলে ?: একা” পরীক্ষার সাহায্যে 
উহ বুঝাইয়া দাও |) 

8, 71586 ৫8 :90% ০ 2. 586 3.1. 100০ 
৪17০2 ? :195501805 ' 8 ৯907৩77 ০ 21200150265 46. 
( মুবুক্:প্রেষ ক্হাকে বলে? ইহার প্রয়োজনীয়তা কি? একটি 
পরীর সাহসে মুলজ-প্রেধ-বুবাহিয়। দাও.।:) 


২৪. উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষা'ঃ ২য় খণ্ড 

9. ৬৬১80 25 006০ 596০191 19150010108 0৫ 29969 ? 
[09501152 0106 0126536106 095 01 10090441560. 8৫616161905 
0069 16500185151 01 0116 1002013212108] £0:)0110195- € মূলের 
বিশেষ রকমের কার্য কি কি? যেসকল পবিবতিত অস্থানিক মূল 
যান্ত্রিক কার্ষের জন্য দায়ী, উহাদের বর্ণন। কর । ) 

10, 109501106 16 1661616 51963 0৫6 5601856 10০95. 
(বিভিন্ন রকমের ভাপগ্ার মূল বর্ণনা কর । ) 

1]. 106917€ (ব্যাখ্যা কর ) : 

(৪) 55০1008 2০০০ ০0৫ 17801500719 ( চোষক মূল ), 

(9) 10110565 9965 ( পরাশ়্ী নল ) (০) 4৯958298156055 
£090%5 ( আসিমিলেটারী মূল) (4) 89200178100 ০৫ 
:70060008601015016 ( শ্বানমূল )। 


এ 


॥ তৃতীয় অধ্যায় ॥ 


কাণ্ড 


একটি আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ 


[ 10166505076 08:65 ০৫ ৪. 591০8] 56500 ] 


কাণ্ড (500123) সাধারণত 


লম্বা এবং 


ইহার পরিধি 


সচরাচর গোল হয়। কাণ্ডের 
মধ্যে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে । 
কক্ষের মধ্যে 'কাক্ষিক মুকুল 
(92111215000) ও কাণ্ডের 
আগায় অগ্র মুকুল (৪1০81 





59) থাকে। ূ 
২৫নং চিত্র ॥ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ 
১্দের সহিত কাণ্ডের পার্থক্য 
মূলের সহিত কাণ্ডের বহিরাঁরুতির পার্থকা এইবূপ £ 
কাণ্ড ( 90210 ) মুল (:০০৫) 
১. ইহা দাধুরণত' উদ্ভিদের মাটির ১. ইহা! সাধারণত মাটির নীচে 
উপরের অংশ--আলোমুধী 1: : ' থাকে-_আলোবিমু্ী। 
২. ভ্রণ-মুকুল ( 01010016 ) হইতে ২. সাধারণত জ্রণমূল (180016' 
উৎপন্ন হয়। হইতে উৎপন্ন হয়। 
৩. "বং সাধারণত 'সবূজ |. ৩. বং সাধারগত সবুজ হয় না। 
৪. পর্ব ও পবমধ্য আছে । ৪... পর্ব ও পর্বমধ্য নাই। 
৫.. হাতে পাতা, ' মুকুল ও ফুল ৫. পাতা ও ফুল হয় ন। 
.. , জন্মায় |. | এএসচরাচক-জন্ায় লী: 


২৬... - উচ্চ'মাধামিক জীষ-বিদ্তা £ ২য় খণ্ড 


কাণ্ড (5210). ্‌ মুল (:০০£) 
৬. কাণ্ডের আগায় মুকুল থাকে। ৬. মূলের আগায় মৃলত্র থকে । 
৭. শাখা-প্রশীখ। কাণ্ডের বাহিরের ৭. শাখ।-প্রশাখ। মূলের পরিচক্র 
কল। হইতে জন্মায় (০৯০৪০1১০০$) হইতে জন্মায় । (61700261078) 


মুকুল 
মুকুল (১9৭) একপ্রকার অবিকশিত বিটপ। অংশগুলি অত্যন্ত ঘনসন্নিবিষ্ট 
অথাৎ, ইহার কাঁগ্ডের পর্ব-মধ্যগুলি সঙ্কুচিত, --তখনও লম্বা! হয় নাই, ফলে 
উহার! একের সহিত অপরটি এক সঙ্গে জমাট বাঁধিয়া আছে? পাঁতাগুলি 
ঘনসন্িবিষ্ট, ছোট এবং প্রাথমিক অবস্থায় আছে । মুকুলের নীচের দিকের 
প্রাথমিক পাতাগুলি উপরের পাতা! অপেক্ষা বড়। বাঁধাকপিই সকল 
মুকুল অপেক্ষা আয়তনে বড়। একটি বাধাকপির দীর্ঘচ্ছেদ করিলেই মুকুলের 






০টি 
শাটার ০ 
চিনে 


স্পা 
পপ 
পা 


৯০ 










স্ 
সে 
টি) 






২৬নং চিত্র ॥ যুকুলের-দীর্ঘচ্ছেদ 
ক. বীধাকপির দীর্ঘচ্ছেদ |. ' খ. অন্য একটি মুকুলের দীর্ঘজ্ছেদ 

সকল অংশগুলি বুঝা যাঁইবে। বাঁধাকপির মধ্যস্থলে যে লম্বা সা অংশটি 
রহিয়াছে, উহ্াই অবিকশিত- কা । - ইহীর- নীচ হইতে উপরের দিকে 
প্রতি পর্বে ( 202 ) বড় হইতে ছোট পাঁড়াগুলি ক্রমান্বয়ে ঈজ্দিত থাকে | 
অকিকৃশিত “কাণ্ডের উপরে্বে- "দিকে, বর্ধক অঞ্চল ( &:০স11)£ 8100 ) 
অবস্থিত।* 

বিভিন্ন রকমের .সুকুল (01626 ০৫৪ ০ 145) $ কাঁক্ষিক 
মুকুলের বৃদ্ধির অস্ত গাছের কাণ্ডে নূতন শাখা উৎপন্ন হয় এবং অপ্র মুকুলের 
ু্ির, অন্ত গাছ লায়, বাড়ে। উদ্ভিদের কা সী বিশেষে অবুষ্ীনর 
'ভিড্িতে মৃকুয়াঃঢক এইভাবে ছুই'তাংগ-তাগ কর! যাঁয়। 





কা * ২৭ 


আবার, কোন্‌ মুকুলবৃদ্ধি পাইয়া কি গঠন করিবে, ইহার ভিত্তিতেও 
মুকুলের শ্রেণীবিভাগ করা চলে । যেমন--যে মৃূকুল বৃদ্ধি পাইয়। শাখা ও 
পাতা গঠন করে, তাহাদের পত্র-সুকুল (1694 ৮5৫) বলে। যে মুকুল 
বৃদ্ধি পাইয়া পুষ্প গঠন করে, তাহাকে পুষ্প মুকুল (০.৪: 0৫ ) বলে। 


দ্বিবীজপত্রী উত্তিদে পত্র-মুকুল থাকে বলিয়া এ উদ্ভিদ্গুলি শাখা-প্রশাখ। 
বিশিষ্ট হয়; কিস্তু একবীজপত্রী উদ্ভিদে এরূপ মুকুল থাঁকে না বলিয়াই 
উহাদের কোনও শাখা-প্রশাখ। থাকে না। 


উৎপত্তি (9:18, ) হিসাঁবেও মুকুলকে ছুই শ্রেণীতে বিভক্ত কর৷ ষায়। 
পূর্বেই বল! হইয়াছে যে, কাঁণ্ডের আগা! ও পত্র-কক্ষের মধ্যেই সাধারণত 
মুকুল উৎপন্ন হয়। ইহাদের স্থানিক (0৮2 0: 1001219] ) মুকুল বলে। 
কিস্ত অনেক সময়ে এ সকল স্থানে উৎপন্ন ন! হইয়া উত্ভিন্দেহের অন্যান্য 
স্থানেও মুকুল উৎপন্ন হইর্তি পারে) যেমন,__বেল গাছের মূলে ( মুলজ 
মুকুল__7901০91 73), পাথরকুচির পাতায় ( পত্রাশয়ী মুকুল-_ 
21401511905 685 ), বিভিন্ন গাছের কাণ্ড ও শাখা-গ্রশাখায় (কাগজ 
মুকুল-__০9011)2 0509 )। 


এ সকল মুকুল অস্থানিক। সাধারণত একটি পত্র-কক্ষে একটি মাত্র 
মুক্ণই জন্মায়। কিন্তু অনেক সময় একটি কক্ষে একটির বেশি মুকুলও 
জন্মাইতে পারে; তখন উহাঁদের অতিরিক্ত 
মুকুল (205955015 0303 ) বলে। ইহার! 
যখন কক্ষের মধ্যে পাশাপাশি সাজানে। থাকে, 
তখন উহাদের সমপাশ্থীয় (০0119766119 ) 
মুকুল বলে; কিন্তু যখন উহার একটির উপর 
আরেকটি সাজানে। থাকে, তখন উহাদের উপরিপক্ন 
( 3006109560 ),মুঁকুল বলে। 


কাণ্ড হইতে উৎপন্ন হইয়াই মুক্গ যখন বৃদ্ধি 
পাইতে খাঁকে, তখন্-হাচু সক্রিয় (৪০6৩ ) 
মুকুল বলে । কিন্ত গনেক সময়েউৎপনন হইয়া? 
মুকুল ন্থপ্ত ( 00:21: ) অবস্থায় থাকে এবং 
পরে বুদ্ধি প্রায়? উহাদের ন্প্ত 
(00008817€ ) সকুল বলা! 





২৭নং চিত্র॥ঃ একটি কাণ্ডে 
কয়েকটি বিভিন্ন রকমের মুকুয়ী, 
৯, 


২৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্া ২য় খণ্ড , 
44 








৪ 
[ স্বভাব অন্কুষায়ী ] 
ূ 
95 সুপ 
[ উৎপত্তি অনুযায়ী ] [অবস্থিত অঙ্যায়ী ] 
রা ৃ 
স্থানিক অস্থানিক চারা গার 


| 
সির অন্গযায়ী ] [ অবস্থিতি অন্যষায়ী ] 


এ রা 
অগ্র মুক্ল কাক্ষিক মুকুল মূলজ রা তম 


[ সংখ্যা! আহযারী]_ * 


একটিমাত্র অতিরিক্ত 
[ বিন্তাস অ ] 
সমপার্খ্ীয় উপরিপন্ন 
শাখা-বিষ্যাস 


[ টইল78 
কাণ্ডের গায়ে শাখাগুলি যে পদ্ধতিতে সজ্জিত 
থাকে, উহাকে শাখা-বিষ্াস বলে। ইহ ছুই 
প্রকার : ১. পাশ্বীয় (12051) ও ২. দ্বযগ্র 
(10201700015083 )। 
১, পাশ্ীয়ি শাখা-বিন্ু)/াস (180651 
910178 )ঃ যখন কোনও কাণ্ডের কাক্ষিক 
. মুকুল বৃদ্ধি পাইয়া কাণ্ডের পার্বদেশে শাখা সকল 
উৎপন্ন করে, তখন এরূপ শাখা-বিন্যাসকে পার্খীয় 
ঘলে। যেমন; দেবদারু, ঝাউ, আঁম, জাম, বট 
ইত্যাদি। .. ূ 
ইহা আবার হই, প্রকাঁর ঃ ক. অনিয়ত ও 
খ. রি 
, অনিয়ত. (88০5595 ০ 1006- 
দানার গাছ. রি )ঃ যখন “কাট অনির্দিষ্ট কাল-কুহি, 





2.5 কাও টু ২৯ 
লম্বায় বাড়ে এবং উহা পার্শদেশের শাখাগুলি আন্ডার উৎপরধ হয় 
(8০:079০191 90005635102. অর্থাৎ নীচের দিক হইতে উপরে কাণ্ডের 
আগার দিকে পরপর শীখা উৎপন্ন হয়), ফলে সমগ্র 
গাছটি একটি শঙ্কুর মতো আকার ধারণ করে, তখনই 
এরূপ শাখা-বিন্যাসকে অনিয়ত বলে। উদাহরণ 
ঝাউ, পাইন, দেবদারু ইত্যাদি । 

খ. নিয়ত (0500956 ০0: 102612165 ) 2 যখন 
কাণ্ডের অগ্র মুকুলের বৃদ্ধি রহিত হয় বলিয়া উহ 
অনির্দিষ্ট কাল অবধি বৃদ্ধি পাইতে পারে না এবং ২ম্নং চিত্র। 
কাণ্ডের আগার নীচ হইতে কাক্ষিক মুকুলের ভ্রুত বৃদ্ধির অনিয়ত শাখা-বিস্তাদ 
ফলে এক বা একাধিক শাখা উৎপন্ন হয় এবং উহাদের মধ্যেও একই নিয়মে 
প্রশীখা উৎপন্ন হয়, তখন এরূপ শাখা-বিস্তানকে নিয়ত বলে। এইবপ' 
শাখা-বিন্যাসের ফলে গাঁছটি গন্ুজের মতো! আকার ধারণ করে। 
উদ্াহরণ__বট, কৃষ্ণকলি, কাঁঠ-াঁপা, টগর ইত্যাদি । 

ইহ!কে আবার তিনটি শ্রেণীতে ভাগ করা যায় £ 


২৭৯ 


৩*নং চিত্র ॥ নিয়ত শাখা-বিগ্থাস £ 
ক, একপার্থায় (শুগডাকার)+ খ.. একপার্থীয় (বৃশ্চিকাকার ), 
গা. দ্িপার্ীয় : ঘ. বহুপারথীয়, 


চি 


এক ॥ একপার্ীয় ( [09155০89 ) ই যখন কেবলমাত্র এক পাশেই 
(বাম কিংবা! ডান 'দিকে ) শাখা ও প্রশাখা উৎপন্ন হয়, তখন উহাকে 
একপা্থ্ীয় বলে (৩ৎক ও ৩০খ নং চিত্র)। উদাহরণ_অশোক। 
.আঙুর,এহাড়জোড়া ইত্যাদি। 


৩৩ "উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্তা £ ২য় খণ্ড 


ইহ! ছুই প্রকার £ আগাকার ও বৃশ্চিকাকার়। যখন ক্রমাগতভাবে 
কেবলযাত্র-একটি পার্থ ( হয় ভান, নয় বাম দিকে ) শাখা ও প্রশীখা। উৎপন্ন 
হয়, ফলে শীখা-বিস্তাসটি একটি জড়ানো তার কিংর্ম। শুড়ের মতো দেখায়, 
তখনই উহাকে শুপাকার (:৩13০014) বলে (৩০ক নং চিত্র )। উদ্দাহরপ_ 
মশোক। ূ 

বখন শাখা ও গ্রশাখানকল একবার ডান, পরের বার বাম, এইরূপ 
রুমান্বয়ে উৎপর হয়, তখনই এরূপ শাখা-বিস্তাসকে বৃশ্চিকাকার (5০০৮ 
১010) বলে (৩০খ নং চিত্র)। উ্দাহরণহাড়জোড়া, আঙর 
ইত্যাদি । | 

দুই ॥ দ্বিপার্থীয় (8109:0945) 8 যখন কাণ্ডের ছুই পার্েই শাখ! এবং 
গাথাতেও ছুই পার্েই. প্রশাখা উৎপন্ন হয়, তখনই এক্ধপ শাখা-বিন্তাসকে 
দ্বপাশ্বীয় বলে (৩০ গ নং চিত্র)। উদাহরণ, _টগর, কৃষ্ণকলি ইত্যাঁদি। 

তিন'॥ বহুপা্থীয় (১101009:053) $ যখম কেবলমাত্র ছুইটি পার্থে ই 
য়, অনেক পার্থে দুইয়ের বেশী শাখ। ও প্রশাখা সকল উৎপন্ন হয়, তখন 
ঈরূপ শাখা-বিন্যামকে বন্ছপার্্বীয় বলে (৩০ ঘ নং চিত্র)। উদ ীহরণ__ 
বনতুললী, ক্রোটোন ইত্যাদি। 

২ ছ্যগ্র শাখা-বিন্যা (10151)060100995 10210171076 ) 2 যখন 
কাণ্ডের অগ্র মুকুলটি বিভক্ত হইয়৷ দুইটি শাখা! উৎপন্ন করে এবং প্রতিটি শাখাও 
একই নিয়মে দুইটি প্রশাখা উৎপন্ন করে, এবং এইরূপভাবে যে শাখা- 





রঃ রি মি রা পু ৃ রর 
৩১নংচিত্র॥ ক. লাইকোপোিগ্লাম উহার শাখা-শিগ্ঠাসের নমুনা 


ই্যাস্‌টি গড়িয়। উঠে, উহাকেই গর বলে। চিনািনিলযার 
৩৫ দি) কয়া উতযাকি) 71 


কাণ্ড 


নীচে ছকের সাহা বিতিহকমেয শাখা- বি দেখানো হইল; 
শাখা-বিন্যাস 


| ঢা: 
[ কাক্ষিক মুকুল বৃদ্ধি পাইয়। ] [ অগ্র মুকুল বিভক্ত হইয়। 
পার্খীয় দ্যগ্র (লাইকোপোঁডিয়াম ) 


| 
অনিয়ত (দেবদারু) নাত 


এ ছিপা্ীয় (টগর) না (ক্রোটোন ) 





৪ | | 
শ্ুগাঁকার ( অশোক) বুশ্চিকাঁকাঁর (হাঁড়জোড়। )// 


, কাণ্ডের অভ্যন্তরীণ গঠন £ দ্বিবীজপত্রী 
রে উদ্ভিদের (কচি ) কাণ্ডের গঠন 
[ [208] 500০৮016 06 506705 : 96770601201 


৪ 50100 0100915190017009 36০10 ] 


স্র্যমুখী গাছের নরম, কচি একটি কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ করিয়া অণুবীক্ষণ 
যন্ত্রের সাহায্যে পরীক্ষ+ করিলে কাণ্ডের বাহির হইতে ভিতবের দিকে 
নিয়লিখিত কলাগুলিকে সজ্ভিত অবস্থায় দেখ! যাঁয় ঃ 


১, ত্বক (ঢু010600015) £ ইহাই কাণ্ডের সর্বাপেক্ষা বাহিরের অংশ এবং 
একটিমাত্র কোষ-স্তরদ্বার। গঠিত। কোষগুলি একটির গায়ে আরেকটি জুড়িয়া 
থাকে; উহাদের মধ্যে কোনও আত্তঃকোধরন্্র থাকে ন!। ত্বকের একেবাটুর 
বাহিরের 'দিকে সুস্পষ্ট কিউটিক্ল থাকে। ত্বকের স্থানে স্থানে বছাকোষী 
রোম. ও সল্প পরিমাণে" পত্ররন্ধ থাকে। ত্বকের কোঁষে কোনও ক্লোরোপ্লাস্ট 
ন থাঁকিলেও পতররষ্্ের রক্ষী কোষ টুইটিতে ক্লোরোপ্রাস্ট থাঁকে। 


২, বহিঃ্তর (0০:65 ) $ ইহা ত্বকের টি 'ভিতরের দিকেই থাকে ' 
এবং তিনর্টি কলাদার! গঠিত £. ২ 
ক. তৃধস্তূক (৯75৮০৫68375 ) হা বকের শি ভিতরের দিকেই, 
থাকে একটু কেক সায় মা ১৩ গঠিত। কোষগুলি 
সজীব এব ইন মধ্যে অনেক ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে। : 
খ. । সাহা ঘৃহিঃস্তর (:06732191 0062৯) ইহা কয়েকমারি, 


সিসি; সি 


বড়ও এরা গোষ্সুরার-প্যারেনকোইম1 কোযদ্বার$ গঠিত, । ইহাতে অনেক 


৬: _ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-িস্তা। £.২য় খণ্ড 


৮ 
49৬৪ আ৪১ই, ৯২২ 
মা স্থির ছগ্ 

পক .. মক্বস 

সব ১৬৬ ডা 


সে 


খু ক ৮ ৫৫7০৬ হত ্ 
গু ০২০৩৬৬২১৬২৬ এ৬৮ 
৯৬৪১২) ৪188) ০ক:০ ০৫ 
৭ ডট শট) এ ৮ টি ই 
(131 শক শে ক এআ ছু 


২২০০০৮০০ 





মদ 


পি 


০ এবীক্ষণর বস্ত্েরনীচে কচি হুর্যমুখীর কাণ্ডের 


শত 
৮ 


প্রস্থচ্ছেদ ( আংশিকভাবে অন্কিত ) 
(ক) লো-পাওয়ারে; (খ) হাই-পাওয়ারে 


নি 
রে 


৩২নং ছি 





কাত ৩৩ 


মাস্তযকোবরন্ধ থাকে । (%ইখানে কয়েকটি নিঃসারণ নাঁলী (5০০:960:5 
১৪11815 ) বিক্ষিপ্ঠভাবে থাকিতে দেখ। যায়) প্রতিটি নালীকে ঘিবিয়। 
কয়েকটি ছোট, পাঁতল। কৌধুপ্রাচীরবিশিষ্ট সজীব কোষ থাকে 

গর, ্টার্চ আবরণী (5255. 9282 ) 3 সূর্যমুখী ইত্যাদিতে অস্ত- 
স্বকের মধ্যে স্টার্চদান। থাঁকে বলিয়া ইহাকে স্টার্চ আবরণী বলে। ইহাই 
বহিঃস্তরের সর্বাপেক্ষা ভিতরের অংশ | ইহার কোষগুলির আকুতি অনেকটা 
পিপাঁর মতো এবং উহারা ঘন-যন্রিবিষ্ট। 


৩, কেক্দ্রস্তস্ত (96০1০) স্টার্চ আঁবরণীর ভিতরের অংশটিই 
কেন্দরস্তস্ত । ইহাতে নিয়লিখিত কলাগুলি থাকে £ 


* ক. পরিচক্র (2901০501০ ) ইহাই কেক্দ্রস্তস্তের সর্বাপেক্ষা বাহিরের 

অংশ। ইহা অনেক সারি কোষঘারা গঠিত। ইহার কিছু অংশ অনেক 
নারি প্যারেনকাইমা কোষ» ও কিছু অংশ অনেক সারি স্কেরেনকাইমা 
কোষদ্বারা গঠিত। ক্বেদরেনকাইমা কোষগুলি দল বীধিয়া ঠিক প্রতি 
নাঁলিকা বাঁণ্ডিলের মাথায় থাকে বলিয়। উহাদেব প্রতি দলকে এক-একটি 
বাগ্ডিল টুপি (০0001৩ ০৪) বলে । পরিচক্রের যে অংশগুলি প্যারেনকাইমা 
কোষদ্বারা গঠিত, উহার প্রতি ছুইটি বাগ্ডিল টৃপির মাঝখানে থাকে । 


খ. লালিক! বাণ্ডিল (25019: 5841০ ) 2 পবিচক্রের ভিতবের 
দিকে নালিকা বাগ্লগুলি চক্রাঁকাঁরে সাজানে। থাকে । বাগ্ডিলগুলি 
গৌজারুতি ( ০৭55-5138090 )। প্রতি বাশ্ডিল সংযুক্ত, সমপার্্ীয় এবং 
মুক্ত। তিনটি কলাঘাঁরা নালিকা বাগ্ডিল গঠিত £ ৃ 

&) ফ্লোয়েন (চ1:1০57)), £ বাতিল টুপির ঠিক ভিতরের দিবে 
ক্লোয়েম.অবস্থিত। ইহাতে সীভনল, সঙ্গীকোঁষ ও ফ্লৌয়েম প্যারেনকাইম 
থাকে । 


(2) ক্যান্থিয়ামি ( জীব ফ্লোয়েমের ঠিক ভিতরেই ক্যান্বিয়াঃ 
নামক ভাজক্‌, কলার্টি থাকে ॥ ইহার কৌযগুলি ছোট, পাতলা কোষপ্রাচীর 
বিশিষ্ট ও অনেকটা! আয়তক্ষেত্রের মতো । 

(8) - নজাইলেমী +গোতাষ্ি) ও ক্যাধিয়ামের টা দিকেই হি 
অবস্থিত; ইহা জালেম ,বাহিরা, ্র্যাকিড, কা্ঠিক তন্ত ও জাইলে 
লারা গঠিত। জাইলেম' বাহিকাগুলি শিকলের মতে 


এমন ব্বীপীকে যে মেটাজাইলেমগুলি ক্যাখিয়ামের দিকে ' 
শাঁষ্িলেম (ভিতরে মঞ্জায় ছ্রিকে অবস্থিজঞখীকে। : যেটাঁজাইঞ্েটর 






৩৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা॥ঃ ৮৮৮ 


বাহিক জালাকার ও কৃপযুক্ত, কিন্তু প্রোটোজাইঢলমের বাহিকা বলয়াঁকার, 
সপিলাকার ও সোপানাকার। 

(৮) অজ্জাং (20০50011215 1855 ) £/ইহা কয়েক সারি বেশ বড় 
প্যারেনকাইমা কোধঘ্বার। গঠিত। কোধগুলি ব্যাসার্ধের সমান্তরাল তলের 
দিকে একটু লম্বা । এই কলাটি প্রতি ছুইটি নালিকা বাশ্ডিলের মধ্যবর্তী 

ংশে থাকে । 

(৬) মজ্জ। (016) 2 ইহা। কাণ্ডের কেন্দ্রস্থলে অবস্থিত এবং অনেকখানি 
জায়গা ভুড়িয়া থাকে। ইহা প্যারেনকাইমা কোষদ্বারা গঠিত এবং 
ইহাতে আন্তঃকোষরদ্ধও অনেক আছে। 


একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ডের গঠন 


[ 96:0০00:6 0£ ৪. 10017000651200170905 5০] ] 


ভুট্টার কাণ্ডের প্রস্থচ্ছেদ করিয়! অণুবীক্ষণ যন্ত্রের সাহাঁষ্যে পরীক্ষা করিলে 
উহার বাহির হইতে ভিতরের দিকে নিয়লিখিত কলাগুলি সজ্জিত থাকিতে 
দেখা যাঁয় £ 

১, ত্বক ( £:0167015 ) £ ইহা কাণ্ডের একেবারে বাহিরের দিকে 
একসারি কোষদ্ার। গঠিত। ইহার বাহিরের দিকে স্থল কিউটিকৃল আছে। 
ত্বকের স্থানে স্থানে কয়েকটি পত্ররন্ধ আছে ; কিন্তু রোম নাঁই। 

২, অধস্তক ( [752০9010015 ) 2 ত্বকের ভিতরের দিকে ছুই 
কিংবা তিন সারি স্কেররেনকাইমা কোষদ্বার। গঠিত। 

৩, আদি কল। (0:০1 61550) £ ইহা। প্যারেনকাইমা কোষঘারা 
গঠিত এবং অধন্থকের পর হইতে একেবারে কাণ্ডের কেন্দ্র পর্যস্ত বিস্তৃত । 
ইহাতে অনেক আন্তঃকোষরন্ধ আছে। . 

৪. ।নালিকা। বাণ্ডিল ( 5০012: ৮৪৫12 )৪ নিক বাওিজাজুল... 
অনেকটা] গোল, এবং. আমি কলার মধ্যে দিকিওতানেড? ০০, পা 
থাকে) কিন্ত, কেপ্রের বকে কাব উহ ঞং টে কারি. 
ক্ষ গাকে। প্রতি তিলের পা নক 
















৩৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্যা/  ২যমু/ধিও 

ক, জাইলেম (5160) £ জাইলেম বাঁহিকাগুলি ইংরাজী “%” 
বর্ণের মতো! সাজানো থাকে । “এর উপরে দিকের ছুই বাহু দুইটি 
বড় কৃপযুক্ত বাহিক! এবং সেই সঙ্গে আরও ক্লয়েকটি অপেক্ষারৃত ছোট 
কৃপযুক্ত বাহিকা' ও ট্র্যাকড়িদ্বার! গঠিত | ইহাই মেটাজাইলেম। চ-এর 
নীচের অংশে দুইটি ছোট বাহিক। (বলয়াকার ও সপ্পিলাকার) একই 
ব্যাসার্ধের উপর অবস্থিত; ইহাই. প্রোটোজাইলেম। প্রোটোজাইলেমের 
ভিতরের দিকে একটি বড় জলপূর্ণ রন্তু (৪6: ০৪%15) আছে। 
কাণ্ডের বুদ্ধির মময়ে এক বা একাধিক প্রোটোজাইলেমের বাঁহিক। বিনষ্ট 
হইয়া এই রন্ধটি গঠন করে। 

থ. ফ্লোয়েম (211921%) £ জাইলেমের বাহিরের দিকে গ-এর ছু 
বাহুর মধ্যবর্তী অংশের একটু উপরের দিকে থাকে । ইহা সীভ-নল ও 
সঙ্গীকোধদ্বারা গঠিত; কিন্তু ইহাতে কোনও ফ্লৌয়েম প্যারেনকাইমা নাই। 


কচি দ্বিবীজপত্রী উত্তিদধের কাণ্ড ও একবীজপত্রী 
উদ্ভিদের কাণ্ডের পার্থক্য 


[ [01961610055 ০০6561০0118 0150৮1500170019 


8110 10010005160015005 8062)5 ] 


দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড একবীজপত্রী উদ্ভিদের কাণ্ড 
(সূর্যমুখী ) (ভুট্টা) . 

, অধস্ক-__কোলেনকাইমা কোষ ১. স্কেরেনকাইমা কোষঘারা গঠিত। 
দ্বার! গঠিত ।' 

২. সাধারণ বহিয্তর_-কয়েক সারি ২: অধস্থকের্‌ .পর.হুইঁতে একেবারে 
প্যারেনকাইম! কোধদ্ারা গঠিত। কেন্দ্র. পস্ত' -প্যারেনকাইম! 

র কোযদ্বারা-গঠিত। 
. অস্তপ্্ক ( স্টার্চআবরণী ) আছে, ৩. নাই, 
৪. পুরি চক্র- প্ৰারেনকাইমা ও ৪. নাই. 


০ 


শা 


রঙ 


ফ্রেরেনকাইম৷ কোবদ্বারা গঠিত। 
৫. মজ্জাংশু-প্যারেনকাইমা কোষ- ৫ বহিঃন্তর হইতে আর্লাদা কর! 
দ্বারা গঠিত। -ক্কায় না। 


৬. মঞ্জ।__কাঁণ্ডের রেন্ত্রস্থলে প্যারেন- 
'কলাইম[ কোধদ্বারা গঠিত । 


কাণ্ড ৩৭ 


৭. টাটা 
ক. প্রায় € তি। ক. প্রায় গোল। 


খ. সকল বাত্ডিলই প্রায় সন খ. অসমান ; বাহিরের 'দিকে ছোট 


ও কেন্দ্রের দিকে বড়। 
গ. চক্রাকারে সাজানো গ. বহিঃন্তরে বিক্ষি্ভাবে অবস্থিত। 
ঘ. সংযুক্ত, সমপার্খীয়, মুক্ত । ঘ. সংযুক্ত, লমপার্শীয় ও বন্ধ। 
উ. বাঙ্ডল আচ্ছাদনী আছে। ৬. নাই। 


চ. ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা আছে। চ. নাই। 


কাণ্ডের সাধারণ কার্য 
_ 014119915 £010001015 ০0৫ 50০1) ] 

সাধারণভাবে কা ছুই, প্রকারের কার্ধ করিয়া থাকে : (১) যান্ত্রিক 
কার্য ও (২) জেবনিক কার্ধ | 

১. যাক্্রিক কার্থ কাণ্ড শাখা-প্রশাখা ও পাতাগুলির ভার গ্রহণ 
করে ও উপরের দিকে তুলিয়৷ ধরে। 

২. জৈবনিক কার্য ঃ কাণ্ডের অভ্যন্তরে যে সকল জাইলেমবাহিকা। ও 
ট্রযাকিভ আছে, উহাদের সাহায্যে মূলঘার! শোষিত বস কাণ্ডের মধ্য দিয়! 
বিভিন্ন শাখা-প্রশাখা ও পাঁতায় প্রবাহিত হয়। 

মূলদ্বারা৷ শোধিত রস যে জাইলেম বাহিকাঁর মধ্য দিয়াই প্রবাহিত হয়, 
একটি পরীক্ষ। দ্বার! তাহা দেখানে। যায় £ 

পরীক্ষা ঃ একটি নরম কাণ্ডের যে কোনও গাছকে [ দোপাটি, লুচিপাঁতা " 
ইত্যাদি ] মাটি হইতে মূলসহ উপড়াইয়৷ উহার মূলটি ভালো! করিয়া জগ 
ধুইয়। লইতৈ. ্ইবে। . একটি কাচের পাত্রে (বীকারে ) কিছু পরিমাণে 
স্টাক্রীনিন (খ্রকপ্রক্ারের অবিষাক্ত লাল রং) লইয়া উহার মধ্যে এ 
গাছের মূলটি ভূবাইয়া; রাখিতে হইবে। কিছুক্ষণ পরে গাছটিকে কাচ-পান্র 
হইতে তুলিয়া উহার কাতর নীচ হইতে. উপরের দিকে প্রস্থচ্ছেদ করিতে 
থাকিলে দে যাইবে যে, 'জাইলেম বাহিকাগুলির প্রাষ্চীর লাল বর্ণ ধারণ 
করিয়াছে 

সিদ্ধান্ত $ লিগাননের গ৭ এই যে, ভা স্তাঙ্ানিন প্রয়োগে লাল বপ 
ধারণ রসে পূরের পরীক্ষীক্: নীচ হইতে উপরের দিকে প্রস্থচ্ছেদ করিয়! 
আলেম বাহিকার'+রং লাল দেখিব, বুঝিতে হইবে যে; ততদুর 
সকিতিহাদের মধ্য দিয় সতাকানিন প্রবাহিত হইয়াছে। 





৩৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্ত। € ২য় 7 


কাণ্ডের বিশেষ কার্য ও উহাদের পরিবর্তিত আকা 
[ 92০০19] 10100010915 270. 090015০0 ও 0: রনি প্র 


সাধারণ কার্ধ ছাড়াও কাণ্ড অবস্থ। বিশেষে অনেক বিশে ধরনের কার্ধও 
করিয়া থাকে । সেই অঙ্থসারে উহাদের আকৃতিরও অনেক পরিবর্তন ঘটে । 


পরিবতিত কাগুগুলি প্রধানত তিনপ্রকার : ১. ম্বদগত, ২. অর্ধবায়ব 
এবং ৩. বায়ব 


পরিবন্তিত ম্বদগত কাগু 
[ 01502181:00180 170001520 5621005 ] 


এই জাতীয় পরিবতিত কাঁওগুলি মাটির নীচে থাকে বলিয়। ইহাদের 
স্বদগত ব। ভূ-নিনগস্থ কাণ্ড বলে। ক্লোরোফিল থাঁকে না৷ বলিয়৷ ইহার! 
কখনও সবুজ হয় না। উদ্দাহরণ,_ আলু, আদা, হুলুদ, কচু ইত্যাি। 

ইহারা মাঁটির নীচে থাকিয়া প্রধানত তিনপ্রকাঁর কাধ করে : 

ক. খাস্ভ সঞ্চয় (50078£6 ০: 69০ ) 3 গাছের উদৃত্ত খাদ্য ইহাদের 
মধ্যে প্রচুর পরিমাণে সঞ্চিত থাকে , সেইজন্যই ইহার! বেশ স্থুলাকার হয়; 

খ, প্রতিকূল জীবিতা (210210158061017) ৪ খতু বিশেষে যখন প্রতিকূল 
জলবায়ুর দরুন এ জাতীয় গাছগুলির বাচিয়া থাক। কঠিন হইয়া পড়ে, 
তখন মাটির উপরে অবস্থিত উহাদের বিস্তার (25091 510০6) শুকাইয়। 
মরিয়া গেলেও মাটির নীচের কাণ্ডটি সুপ্ধ অবস্থায় কাঁল অতিবাহিত করে; 
পরে অনুকূল পরিবেশে আবার মাটির উপরে নূতন বিস্তার উৎপন্ন করিয়৷ 
গ।ছগুলি স্বাভাবিকভাবে বাচিয়। থাকে ; ্‌ 

গা. ভঙ্গজ জনন (৬০£০০০৫৮৩ 01092980101) ) ৪ অনুকূল পরিবেশে 
উহার! মুকুলের সাহাঁষ্যে নানাঁদিকে বাড়ে ও বিস্তার উৎপন্ন করে । 

মৃদ্দগত কাণ্ড চারিপ্রকার £ 

১. রাইজোম (২1212070৩-) £ আদ, হলুদ, পদ্মের কাণ্।কলাবতীর 
কাণ্ড ইত্যাদি এইজাতীয় কাণ্ডের উদাহরণ । 

রাইজোম মাটির নীচে মাটির সহিত লমাস্তরালভাবে বর্ধিত হয়। 
ইহাদের মধ্যে স্পষ্ট পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে ।” .পর্বে যে“. ০০০৩ 
| 1৩2৪৪ ) থাকে, উহার কক্ষে উৎপন্ন কাক্ষিক মুকুল হইতে: ভিজ শাখ 
হয়। কা ও উহার শাখা-প্রশীখার আগায়. একটি করিয়া 'অগরমূকুষী ধা 





কাণ্ড ৩৯ 


অগ্রমুকুলের সাহায্যে রাইজোম লম্বায় বাড়ে এবং বিশেষ খতুতে অগ্রমুক্ল 
হইতেই উপরের |দিকে বিস্তার উৎপন্ন হয়। নির্দিষ্ট খতুর শেষে 
বিস্তার মরিয়া যায়, কিন্ত 0? 
রাইজোম মরে না, বরং প্রতি 
বৎসরই উহাঁর দিকে দিকে 
বৃদ্ধি ঘটে । বৃদ্ধির সময়ে ইহারা 
যেমন এক দিকে বাড়ে, 
তেমনই অপর দিকে মরিয়া 
শুকাইয়। যায় । রাঁইজৌম়ের 
ব্রীচের দিক হইতে অনেক সরু 
অস্থানিক মূল উৎপন্ন হয়। 

'মানকচু ইত্যাদির বেলাষ্ত ইহার! খাঁড়াভাবে বর্ধিত হয়, তখন উহাদের 
মূলাকার কাণ্ড (:০০-5০০০]: ) বলে। 


২. স্কটীতকন্দ (7:8০: )2 আলু এই জাতীয় কাণ্ডের একটি 
উদাহরণ। | 

আলু গাছে ভূগর্ভস্থ কাটি হইতে চারিদিকে অনেক শাখা-প্রশাখা উৎপন্ন 
হয়। প্রতি শাখা-প্রশাখ। মাটির সহিত সমীস্তরালভাঁবে চারিদিকে বর্ধিত 
হইতে থাকে ; কিন্তু কিছুকাঁল পরেই এই বুদ্ধি বন্ধ হয় এবং প্রতি শাখা- 
প্রশাখার প্রান্ত স্ফীত হইয়া গোলাকার হয়। এ গোলাঁকাঁর অংশটিকেই 
স্কীতকন্দ (10০০:) বলে। 


রা 4 
প্র 
রি 





৩৪নং চিত্র ॥। আদার রাইজোম 






৬ ১১২০৪: - 
' ৩ঃনং চিত্র ॥ ' আলুর ক্ষীতবন্দ 


ঠা উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্যা £ ২য় খণ্ড. 


স্বীতকন্দের গায়ে পর্ব ও পরবয্য থাকে প্রি পরবে অবাসথড শপে 
কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকে। কক্ষ অনেকটা সামাঁঠ ছোট গর্ভের মতো.এবং 
ইহাতেই কাক্ষিক মুকুল অবস্থিত; কাক্ষিক মুকুলসহ গর্ভতটিকে চলতি ভাষায় 
'চোখ' বা ৪৪ বলে। এ “চোখ' হইতেই অনুকূল খতুতে কাক্ষিক মুকুলের 
সাহায্যে নৃতন বিস্তার উৎপন্ন হয়। তখন বিস্তারের গোড়া হইতে অনেক 
অস্থানিক মূল উৎপন্ন হইয়। নৃতন গাছটিকে মাটির সহিত আকড়াইয়৷ থাঁকিতে 
পাহায্য করে। 

৩, কন্দ (951১) পিয়াজ, রহুন ইত্যাদি এই জাতীয় কাণ্ডের 
উদ্দাহরণ। .ভূ-নিয়স্থ কাগুগুলির মধ্যে ইহাঁরাই সর্বাপেক্ষা ক্ষুদ্র। কাগগুলি 
দেখিতে ছোট চাঁকতি বা ডিস্কের (৫15০) মতো! (৩৬ খনং চিত্র)। সী 
চীকতির মধ্যেই পর্বমধ্যগুলি সংকুচিত অবস্থায় থাকে। কাণ্ডের উপরের 





৩৬নং চিত্র॥ ক. পিশ়্াজের কন্দ ও খ. উহার দীর্ঘচ্ছেৰ 
দিক হইতে অনেক বসালো (02915) শন্কপত্র উৎপক্ধ হইয়! কাওকে 
একেবারে ঢাকিয়! রাখে। এ শব্ষপত্রগুলির কক্ষে কাক্ষিক মুকুল উৎপন্ন হয় ; 
উহারাই বৃদ্ধি পাইয়া অপত্য কন্দ (0881) 001 ) কিংবা মাটির উপরে 
বিস্তার উৎপন্ন করিতে পারে। কাণ্ডের মধ্যস্থলে অবস্থিত অগ্রমুক্লও'বিস্তার 
উৎপন্ন করে। কাণ্ডের অস্কদেশে অনেক অস্থানিকি মূল উৎপনথ হয়। কন্দ 
ছুই প্রকার £ রি 
পুটিত কল্দ (75171০806 0919) £ এইরূপ কন্দের রসালোাকপত্গুলি 

ঠিক পাশাপাশি থাকে, কেহ কাহীকেও জীবুত করে, না, এবং প্রতিটি 
শব্ধপত্রের ভিতরে পরপর অনেক রসালো কমর রব 

অনেকগুলি শু (৫45) শক্ষপত্র ( 50816 158) 
আক্মীবত 1-উর্ধাহরণ-_পিয়াজ, রস্থন ইত্যাদি? 








কাণ্ড . ৪১ 

শি কন্দ ( 9১৪15 17991) 2 এইক্ধপ কন্দের রুসালো। শক্কপত্রগুলি 

একটি অর্টিরিকটিকে কতর্ট। ঢাকিয়া! রাথে এবং কন্দের বাহিরের দিকে শু 
শক্কপত্র বা ঝিল্লী থাকে না। উদাহরণ, লিলি । 


৪. গু'ড়িকন্দ বা কর্ম্‌ (0০:70) ওল এই জাতীয় কাণ্ডের একটি 
উদাহরণ। ইহারাই ভূ-নিয়স্থ কাঁগুগুলির মধ্যে সর্ববৃহৎ এবং দেখিতেও 
অনেকটা গাছের গু'ড়ির মতো৷ ৷ ইহার! বেশ শক্ত, পুরু ও প্রায় গোলাকার 
এবং খাঁড়াভাবে বধিত হয়। 
ইহাদের গাঁয়ে যে ছোট ছোট 
শক্ষপত্র থাকে উহাদের কক্ষের 
কক্ষমুক্ল হইতে অনেক সমক্ব 
অপত্য গু'ড়িকন্দ উৎপন্ন হয়; 
চলিত ভাষায় উহ্াদেরই '্ুখী' 
বলে। গুঁড়িকন্দের অঙ্কদেশ 
ও পার্খ হইতে অস্থানিক মূল 
উৎপন্ন হয়। ৰ ৩৭নং চিত্র ॥ ওলের গুশ্ড়িকম্দ 

সৃদগত কাণগুকে মুল হইতে পৃথক করিবার উপায় (7০ ৭190. 
80151) &10 01002160010. 50210 [010 ৪,000) ৪ নিয়লিখিত কাঁরণগুলির 
সাহায্যে শুধু বহিরাঁরৃতি দেখিয়াই মুদগত কাওকে মূল হইতে পৃথক করা 
যায়ঃ 

১. মুদগত কাণ্ডে পর্ব ও পর্বমধ্য থাকে, মূলে থাকে না। ২. মৃদ্দগত 
ক শন্কপত্র ও ৩, আগায় অগ্রমুকুল থাকে, মূলে উহার নাই। 

গু 





পরিবর্তিত অধ'বায়ৰ কাণ্ড 
[ ০০০-৪০0151 10001960 96612 ] 


এই স্কল পরিবতিতূ কাণ্ড সাধারণত মাটির ঠিক উপর বা সবামান্ত নীচ 
দিয়া ভূ ,সহিত প্রার্থী সমান্তরাল করিয়া বৃদ্ধি পায়। ইহাদের হানা 
জনন বাঁ সম্পাদিত হয়। ইহার! চানি প্রকার £ 


€ 


কু (এটাও ) 8 আমরুল, স্ষনি, থানকুনি 
িরিগ্রীয়ায়। ইহারা একপ্রকার সরু ও ভূমির সহিত 
নিরালজ বাধিত শাখা? ইহাদের, স্পষ্ট পর্ব পর্বমধ্য আছে। মূল. 
টি জ্ক “মুকুল. হুইড়ে, উৎপন্ন হইয়া! উহারা! যখন মাটির উপর. দি 








৪২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ ২য় খণ্ড 


বধিত হয়, তখন উহাদের আগা কিছুদূর যাওয়ার পর মাটিকে ্পর্শ করে 
এবং সেইখানে আগ! হইতে অস্থানিক মূল বাহির হটুয়া! মাটিতে প্রবেশ করে 





৩প্নং চিত্র। আমকুল শাকের ধাবক ৩৯নং চিত্র॥ মেস্থার বত্রখাবক 


এবং মাটির উপরে নূতন পাতা বাহির হইয়া আসে। এ পাতার কাক্ষিক 
মুকুল হইতে আবার আরেকটি ধাঁবক উৎপন্ন হয়। এইভাবে ধাবকের সাহায্যে 
মূল লতাটি বহুদূর অবধি বিস্তৃত হইয়! পড়ে । 


খ, বক্রধাবক বা স্টোলোন (56০19. ) £ ইহার। একপ্রকার বিশেষ 
ধরনের ধাবক। ইহার মূল-লতার কাক্ষিক মুকুল হইতে উৎপন্ন হইয়া 
বাঁকিয়া উপরের দিকে উঠে, পরে বাঁকিয়। আবার নীচের দিকে নামিয়। 
মাটিকে স্পর্শ করে। সেইখানে অস্থানিক মূল ও পাতা উৎপন্ন হয়। 
উদীহরণ-_মেস্থা। (৩৯ নং চিত্র )। ৃ 

গী* প্ররোহ বা খর্ব ধাবক (0:০0) ই কচুরিপানা, পানা ইত্যাদিতে 
ইহাদের দেখা যায়। , 


ইহারা জলজ উদ্ভিদেই 
এ... উৎপন্ন হয় | ইহাত্র। ধাবক 
্ বা রানারের মতোই, কিন্ত 
অপেক্ষাকৃত খর্ব ও সূল? 






৪*নং চিত্র॥ কচুরিপানার প্ররোহ ব। খর্বধাবক 


নন উপ্বধাবক ব! সাকার (94০52: ) £ চক্মজিকীগাছ ইডি. 
“খুটি উদাহরণ |... 


কা ৪৩ 


ইহারা একপ্রকার ধাবক, কিন্ত ইহাদের বৈশিষ্ট্য এই যে, ইহাবা-ভূ-নিয়স্থ 
কাণ্ড হইতে উৎপন্ন হইয়া মাটির 





নীচ দিয়াই বহুদূর অবধি বিস্তৃত 1. সা 
হয় এবং পরে বাঁকিয়া মাটি ্দ ] ৩ 
হইতে উপরের দিকে উঠে) ০, গিলে রর 
তখন দেখান হইতে অস্থানিক পা 
মূল ও পাত বাহির হয়। রঃ বি, 
৪১নং চিত্র | চক্্রমিকা'র উব্ব ধাবক 
রূপান্তরিত বায়ব কাণ্ড 


[ 49791 00991669560 ] 


মাটি হইতে একেবারে উপরে অবস্থিত উদ্ভিদের কাণ্ড অনেকক্ষেত্রে 
এমন বেনী পরিম।ণে পরিব তত হয় যে, উহাদের দেখিয়। আর কাণ্ড বলিয়। 
মনে হয় না। এইভাবে রূপান্তরিত হইয়া কাণ্ড কখনও শক্ত কাটার মতো, 
কখনও আকর্ষের মতো ইত্যাদি নীনারকমের আকার ধারণ করে এবং 
অনেক বিশেষ ধরনের কার্ধ সম্পাদন করে । 
. এই জাতীয় রূপান্তরিত কা প্রধানত চারি প্রকার : 


ক. শীখ। কণ্টক (5০) £ অনেক গাছে কাক্ষিক মুকুলের বৃদ্ধি 
রহিত হয়; ফলে উহা হইতে আর শাখা উৎপন্ হইতে পাঁরে না, বরং 
কাক্ষিক মুকুলটি রূপান্তরিত হইয়। 
একটি শক্ত কাটায় পরিণত হয়। 
ইহাঁকেই শাখ। কণ্টক বলে। * 
উদ্দাহরণ-_বিলাতী মেহেদী 
(900:91569) ।. বিলাতী মেহেদীর 

শাখা-কণ্টকে অনেক সময় . রি রি 
পাত! উতর হয় (..৪২নং ৪২নংচিত্র॥ বিলাতী মেহেদীর শাখা-কন্টক 
চিত্র); ইথাতে প্রমাণিত হয় যে, এ শীখা-কণ্টক সত্যই শাঁখারই 


রি সকল বৃ শাখাকন্টক (যা নয়, অনেক কাঁটা পাত! ব| পাতার অংশমাত্রের 
গার ইহাদের কন্টক (31056) ধলে , যেমন-_কপিমনদার কাট ।, গোলাপের কাঁটা 
| € [লও নাবার শাখ)-বু। পত্র-কণ্টক নয়॥ উহা৷ কাণ্ডের তক হইতে উৎপ্শ হয়। '. :০ 











৪৪ উচ্চ মাধামিক জীর-বিষ্ঠ। £ ২য় খণ্ড 


রপাস্তর | - কুলেখাড়া৷ বা কৌকিলাক্ষ (:3$85921115 ) গাঁছেও শাখা - 
কণ্টক আছে (৪৩ নং চিত্র )। ূ ৃ 





৪৩নং চিত্র । ৪৪নং চিত্র! ৪€নং চিত্র। 
কুলেখাড়ার শীখাবপ্টক বৈচির শাখাবিশিষ্ট বেলের শাখাবপ্টক «& 
শীখাকণ্টক 


অনেক শাখা-কণ্টক আবার শাখাবিশিষ্ট হয়) যেমন,_-করপ্জা, বৈচি 

বা বনখই (৪৪ নং চিত্র), বেল (৪৫ নং চিত্র )'ইত্যাদি। ইহাঁদের শীখা- 

বিশিষ্ট শাখাঁকগ্টক ( 6150960 0১০) ) বলে; যে শাখা-কণ্টক 

ূ শাখাবিশিষ্ট নয়, তাহাদের জরল 

খু ৬ ভা: শাখা-কণ্টক (9107016 01901 ) 

বলে; যেমন, কুলেখাঁড়া, বিলাতী 
মেহেদী ইত্যা্দি। 


অনেক সময়ে যেমন, শা খা- 
? কণ্টকে ফুল উৎপন্ন হয় (৪৬ নং 
৪৬নং চিত্র ॥ শাখাকগ্টকে ফুল চিত্র)। 
* শীখা-কণ্টক দ্বারা উত্ভিদেরা আত্মরক্ষা! করে। | 
খ. শাখাআকর্ষ (50670 07001 )8 অনেক রকমের আকর্ষ- 
রোহিণী জাতীয় গাছে 
£ সাধারপত কাক্সিক মুকুলটি 
শাখ; উৎপন্ন ;না করিয়! 
আকর্ষে রপাস্তাস্িত হয়। 
উদ্দাহরণ,-ঝু ম কাঁ. লঙত৷ 
(৪৭ নং চিত্র)।. আকর্ষের 
নতি ১) শজ রস বাঁকা উস 
১ ২জনং চবি ুমক। লতার শাখা-জাধ ১ 








ষ্ঠ 


কাণ্ড ৪ ৪৫ 


অনেক সময়ে শাখা-আকর্ষের গায়ে অনেক ছোঁট ছোট শক পত্র থাকে । 
কুমড়া গাছের শাখা-আকর্ষ শাখাদ্িত হয়। কখনও কখনও অগ্রমুকুলটিও 
রূপাস্তরিত হইয়। শাখ।-আকর্ষ গঠন করিতে পারে, যেমন, আঙুর (ড106)% | 
শী. পর্ণকাণ্ড (51190156 ) ই ফণিমনসা, ক্যাকৃটাস ইত্যাদি 
জাঙ্গল উদ্ভিদ্গুলিতে কাণ্ডের মধ্যে রস সঞ্চিত থাকে বলিয়া উহা স্থুল ও 





৪৮নং চিত্র ফণিমনসাব পর্ণকাণ্ড 

বসালে। হয়; এ সকল গাছের পাতা বামষ্পমোচন রোঁধ করিবার জন্য পত্র- 
কণ্টকে ( 5011) ) ব্বপাস্তরিত হয় বলিয়। সবুজ ক ক্লোরোফিলের 
সাহায্যে পাতার মতে। খাগ্ভ-উতৎপাঁদন 
করে ও অনেকট। পাতাঁরই মতো 
আকার ধারণ কর। এইব্প কাঁগডকে 
পর্ণকাণ্ড (61511921545 ) বলে 
( ৪৮ নং চিত্র) 


শতমূলী গাছেও পর্ণকাণ্ড উৎপন্ন 
হয়, তবেই এ পর্ণকাণ্ড একটিমাত্র 
পর্ব-মধ্য ূীর! গঠিত বলিয়! উহাদের 
ক্লাডোড (০19০০ ) বলে ( ৪৯নং 
চিত্র )।4 





৪ন্নঃ চিত্র? শতসুলীর ক্ল্যাভোড 
*্* সকল খাবধই রি ভোকা (50৩. -663:81) নহ্। যেঃন,--কুযারিকার আকর্ষ | এইকুপে 


টি জংলবিেত রূপান্তরিত হইয়া জাকর্ষ (পত্র আকর্ষ : 1551 ৫7) উৎপয় করিজজ 


৪৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ ২য় খণ্ড 


ঘ বাল্বিল (১০151)£ আনেক সময় পত্র-মুকুল ও পুষ্প-মুকুল- 
রূপান্তরিত হইয়া যে স্দীত ও 
গোলাকার বূপ ধারণ করে; 
উহাকেই বাল্বিল বলে। বাল্বিল 
'্বারা অঙ্গজ জনন কার্য সম্পাদিত 
হয়। উদাহরণ-_গাছ-আলু (৫*নং 
চিত্র) আমরুল শাকের কন্দাল 
/ মূলেও বহু সংখ্যক বাল্বিল উৎপন্ন 
«*নং চিত্র ॥ গাছ আলুর বাল্‌ বল হয়। 


নীচে ছকের সাহায্যে বিভিন্ন রকমের রূপান্তরিত কাঁও বুঝানে। হইল : 








5 কাণ্ড 
নো হি ই উনি যন 
মৃদগত অর্ধবায়ব বায়ব 
-বাইজাম (আদা) ডা (আমকুল-শীক) |_ শাখা-কণ্টক ২ 
ম্কীতকন্দ (আলু) | বক্রধাবক (মেস্থা) -_-শাখা-আকর্ষ (ঝুমকা ৰ 
লতা 
গুঁড়িকন্দ (ওল) _খর্বধাবক (কচুরিপানা) -_পর্ণকাণ্ড (ফণিমনসা) 


: পুটিত (পিয়াজ) _ উ্ধ্বধাবক (চন্দরমল্লিকা _ বাল্বিল্‌ (গাছ-আলু) 
কল্প] শক্ত লিলি) | ৭ & টা 


॥ অনুশীলনী ॥ 


1. 105500766 0176: 02:05 0: 2 (01081 562] 210 
08106 0115 01567619025 06 63621708] 01781806615 ০1 966 
৪10 0০০. ( একটি আদর্শ কাণ্ডের বিভিন্ন অংশ বর্ণনা কর এরং 
মূলের সহিত ইহাঁর বহিরাঁকৃতির কি কি পার্থক্য তাহা“বল.।-)  ; 

2. 016 & 91001 ৪০০০০) 0 05 (মুকুল - সমবপ্ধে একটি ২ 
ষংকষিপ্ত বিবরপরাও )। 


কাণ্ড ৪৭ 


3. /%5 15 2 10120017?105507025 006 0126121 
(5269 0: 02150124 5০: 1785৩ 500160. (শাখ। কাহাকে 
বলে? বিভিন্ন রকমের শাখা-বিন্তাস সম্বন্ধে যাহ! জান বর্ণনা করো।।) 

4. 10250101796 0)০ 117621778] 50:00035 0৫6 ৪ ৮০017£ 
0০09651500120785 5051. ( একটি দ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের কচি কাণ্ডের 
আভ্যন্তরিক গঠন বর্ণনা কর ।) 

5. [06501102 0০ 11560101751 50000500165 01 28 1080109০090 - 
12001005 56179. (একটি একবীজপত্রী উত্ভিদের কাণ্ডের আত্যন্ত- 
রিক গঠন বর্ণনা কর।) 

6. 0010198:2 চ৩ 11010611581] 5000০001625 0£ ৪ 10091 
৪100 1000096 ৪6০]7. (দ্বিবীজপত্রী ও একবীজপত্রী উদ্ভিদের 
কাণ্ডের আভ্যন্তরিক গঠনের তুলন। কর ।) 

7. 109৮ 215 0০ 200660250৫6 50০) 2 7095০10৩ 
91) 81১18702100 00 0:0৩ 009. 201, 00509109405 109০969, 
2502705 610001 1০00 ড595915. (কাণ্ডের কাধ কি কি? 
এমন একটি ,পরীক্ষা কর, যাহার সাহাঘ্যে প্রমাঁণ করা যাইতে পাবে 


ষে, মূলদ্বারা শোষিত রস. কাণ্ডের স্ীইলেম বাহিকার মধ্য দিয়! 
উপরের দিকে উঠে ।) 


8. ৬1756 15 ৪1 74 17001920962 2 
৬৬180 8025 01091 20106101852 ০৬৮ ০৪] 5০০ 015- 
00050151), 006] [00 10065? 106500102 ড2110905 (5193 
০: 81006150190 07900196ণ0 56210. (বরূপাস্তবিত মুদগত কাণ্ড 
কাহাকে বলে? উহাদের কার্য কিকি? মূল হইতে ইহাদের পৃথক 
করিবার উপায় কি? বিভিন্ন রকমের বূপাস্তরিত মুদগত কাণ্ড বর্ণনা 
কর। ) 

9. 7959০7105 ড8710705 1011505 ০0: 5010-2,61:191] 107001809- 


00755 06 56210. ড/1780 216. 00০10 28100010755 ? (বিভিন্ন 


রকমের অর্ধবায়ব রূপাস্তরিত কাণ্ড বর্ণনা কর। ইহাদের কার্য কি?)' 


10." 102507192. 02:66121)6 (0055 ০৫ 26718] 000150801013 


০৫ 5218, 80566 036 1 00206105 02205 5855. ( বিভিন 


কমের বাঁবীয় রূপান্তরিত কাণ্ড বর্ণনা কর। প্রত্যেকটির ক্র 
উজ ঝুল ।) 


৪৮ . উচ্চ মাধ্যামক জাব-বস্তা £ ২য় খণ্ড ৰ 


11. ৬৮6০ 00653 ৩1 (টীকা। লিখ ):: ধু 

(৪) ৪1] (কক্ষ), (0) ৪0০17016009 000. ( অস্থানিক 
মুকুল, ) (০) 01610070005 10:9201910£ ( দ্বাগ্র শাখাবি্যাসি, ) 
(0) 72767771800 ( প্রতিকুলজীবিত। ), (6) ০০৮ 50০০ 
(মুলাকার কাণ্ড ), (6) 56270-60967 820০০6-09%21 (স্ফীতকন্দ 
ও কন্দাল মূল ), (£) ৮41 (কন্দ), (1) 5০1০7 ( উর্ধধাবক ), 
(1) 0১০17 (শাখা কণ্টক ) (0) শাখা-আকর্ষ (5010 25001 ), 
(1) 179129511001506 ৪1770 ০180090 ( পর্ণকাণ্ড ও ক্লযাভোড ), 
0) ৮০1৮] (বাল্বিল ). 


॥ চতুর্থ অধ্যায় ॥ 


পাতা 


একটি আদর্শ পাভার বিভিন্ন অংশ 
[ 1010৩7৩0098 06 ও €5721০581 168£ ] 


একটি আদর্শ পাতার (1286) তিনটি অংশ থাকে : ১. পত্রমূল (1.৫ 
0955) ২. বুজ্ত (7226 50811 0 7501015 ) ও ৩.. ফলক (16221 
01230 01 [21001188 )। 

১. পন্রমূল ( [55১99 ) ই পাতার একেবারে গোড়ায় ঘে অংশটির 
দ্বার পাতা কাণ্ডের লহিত যুক্ত থাকে, উহাঁকেই পত্রমূল বলে। 

পত্রমূলে ছুই ধারে দুইটি মরু পাতার মতে। অংশ থাকে, ইহাদের উপপত্র 
(9008155 ) বলে । 

২. বুন্ত (,22-5001 00 250015) 2 
ইহ। একটি গোলাকার বৌট। এবং উহাই 
পাতার ফলককে ধারণ করে। উহার 
মধ্য দ্িয়। ফলক ও কাণ্ডের মধ্যে খাগ্য ও 
জল চলাচল করে। 

৩. ফলক (1:291-01405 01 18.0)11)9) 2 

' পাতার যে চ্যাপটা ও প্রসারিত অংশ 
বুস্তেন সহিত যুক্ত থাকে, উহাকেই 
ফলক বলে ফলকের আগাকে পর্রাগ্র 


(15০/-৪৮৩ লি। উহার ছুই পাশের ৫১নং চিত্র আদশ পাতার 
কিনারাকে িপরবকিনার (1555 জেবা পাতা) বিভিন্ন অংশ 









পারা )। পরি ৃ শিরা € 56779 ) ও উপশিরা (11০65) 
্ ক টু উহাদের ম রি বিবি আজহা | এালজতাল আ্সানিপরী 





শ্সযুর্চ ১৪৬৬ . 


৫ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্তা £ ২য় খণ্ড 
দিয়া প্রায় প্াগ্র পর্যন্ত বিদ্কৃত; উহাকে প্রধান মিরা বা মধ্যলিরা 
(1019-2৮ ) বলে। 

পত্রফলকের রং সচরাচর সবুজ 3 রাজি গার দির 
থাগ্থ তৈয়ারী হয়। শিরা-উপশিরার কার্ধ উহার মধ্যস্থ জাইলেমের সাহায্যে 
কাণ্ড হইতে ফলকে জল সরবরাহ করা এবং ফ্লোয়েমের সাহায্যে ফলকে 
উৎপন্ন থাগ্য গাছের কাণ্ডে প্রেরণ কর1। উহা ছাড়া শ্রিরাগুলি পাতার 
কাঠামোর কার্ধও করে। 


পত্রবিষ্যাস 

রাও বা উহার শাখার উপর যে পদ্ধতিতে পাতাসকল সঙ্ছিত থাকে, 
উহাকেই পত্রবিষ্যাঁস €71511912ম5 ) বলে। পাতাগুলি কাণ্ড বা শাখার 
গায়ে এমন বিশেষ নিয়মে সীজানো থাকে, খাহাঁতে সকল পাঁতাই যথেষ্ট 
পরিমাঁণে সুর্ব-কিরণ পাঁয় এবং ইহার ফলে যাঁহাতে যথেষ্ট পরিমাণে খাছ্যও 
তৈয়ারী হইতে পারে $ ইহাই পত্রবিন্তাসের প্রধান উদ্দেশ্য | 

পত্রবিস্ান তিন প্রকার £ 

১, একান্তর (4108০ ) 2 যখন কাণ্ড বা! শাখার প্রতি পর্ব হইতে 
একটি করিয়। পাতা উৎপন্ন হয়, তখন এরূপ পত্রবিস্তাসকে একান্তর বলে। 
একাস্তর পত্রবিন্তাসে পর পর পর্বে 
পধায়ক্রমে পাত। সাজানো থাকে । 
উদাহরণ-_জবা, সরি, আম, 
সূর্যমুখী গ্রভৃতি। | 
২, অভিমুখ (:012০905 ) 2 
যখন কাণ্ড বা শাখার প্রতি পর্বে 
দুইটি করিয়া পাত উৎপন্ন হয় এব 
এ পাতা ছুইটি পরম্পর ঠিক 
রর বিপরীত রর থাকে? তখন প্রন্বপ- 

*২নং চিঅ॥ একার (অব) পত্রবিস্াসকে অভিমুর্২-বলে।. 

খই অভিমুখ আবার ছুই প্রকাঁর £ 

ক, উপরিপন্ন € 9065956 ) £ যখন টির প্রবিরীস, লা 
পাতাগুলি এমনভাবে সাজানে। থাকে যে, প্রতি. চিতই ও 
নীচের পর্বের পাতাঁজোড়ার ঠিক উপরে "পু য় 
 উন্থাকেউপ্রিপন্ন'বলে 1. উদহরণ--ম এ 












পাতা €১ 


খ. তির্ষক €(105555865 ) $ এইকপ 'পত্বিস্তাসে প্রতি পর্বে 
পাতাগুলি উপর আরেকটি পর পর একই তলে € 91526 ) সাজানো 





৫৩নং [চিত্র ॥ স্িমুশ পত্রন্চ্ান ং ক. উপবিপন্ন (মালতী লঙ1), 
চু. 
খ. তিষক পত্র (আকন্দ) 


থাকে নাঃ বরং একটি" পর্বের পাতাজোড়া। ষে তলে সমাবিষ্ট থাঁকে, 
পরবতী পর্বের পাতাজোডা এ তলের সহিত সমকোঁণ উৎপন্ন করিয়। 
আপ্কেটি তলে অনস্থান করে। উদদাহবণ-_-আকন্দ, রঙ্গন, তুলমী ইত্যাদি। 


ও আঁবর্ভ (ড1:০05৭) 
যখন প্রত্যেক পর্ব হইতে 
উহাকে খিপ্রিয়। তিন ব। 
তভোববিক প»। উৎপন্ন হয, 
তখন এরূপ পত্র/বন্তাসকে 
অ।০,ত৮ বলে। উদ্াহরণ__ 
করবী, ছাতিম ইত্যাদি । 





৫৪নং চিত্র । আঁবর্ভ পত্রবিষ্তাস (কববী) 
একক ও যৌগিক পত্র 


[ ৭1101916217. 50100100150 16825 ] 


পাঁতা একটিমাত্র ফলক দ্বার! গঠিত থাকে, তখন উহার্কে 
ণ আম, জাম, কাঠাল, জবা, পদ্ম, পাঁপল। ইত্যাদি । 
মন্ক সময় কিনারার কাছে অল্প একটু কতিত 
অনেক ঠ্ময় ফলকুটির কর্তন (22515102) 


যখন | 


একক প্‌ 









নি. « উচ্চ মাধ্যামক জাবশাবস্তা £ ২য় খণ্ড; 


এত গভীর. হয় যে উছ প্রায় মধ্যশিরার কাছাকাছি পি পৌঁছায়; কিন্ত 
মধ্যশিরাটিকে স্পর্শ করে না। উদ্দাহরণ-_মূলা, গোয়ালে-লঁত।। 





৫৫নং চিত্র ॥ বিভিন্ন রকমের সাধারণপত্র : ক. জণ। পাতা, 
খ. মুল! পাতা, গ. গ্নোয়ালে লতার পাতা 


কোনও কোনও পাতার ফলকটি এত গভীর ভাবে কতিত থাকে ঘে 
উহ। একেবারে মধ্যশিরা অবধি কতিত হইয়া কতকগুলি আলাদ। আলাদ। খণ্ড 
ংশে বিভক্ত হয়। এরূপ পাঁতাকে যৌগিক পত্র বলে। যৌগিক পত্রের 
এক-একটি খণ্ডাংশ দেখিতে এক-একটি ছোট পাতার মতো; উহাদের 
প্রত্যেককে পত্রক (159266) বলে। তাহা হইলে মোট কথা এই ষে, 
একটি যৌগিক পত্র অনেকগুলি পত্রক দ্বার! গঠিত । 
পত্রকগুলি যাহার গায়ে লাগিয়া থাকে, যৌগিক পত্রের সেই অক্ষটিকে 
পঞজজকাক্ষ (1901715 ) বলে ।* 
" যৌগিক পত্র ছুই প্রকার : ১. পক্ষল যৌগিক ও ২. করতলাকার 
যৌগিক । 
7১, পক্ষল যৌগিক পত্র 
[ 610086615 05010000180, 1684 ] 
যন কোনও যৌগিক পত্রে পত্রকাক্ষের ছুই পাশে পত্রকগুলি অনেকটা! 
পাখির পালকের মতে সজ্জিত থাকে .তখন উহাকে পক্ষল খোগিক, বলে। 
ইহাদের নিম্নলিখিত শ্রেণীতে ভাগ কর! যায় £ 
ক. একপক্ষল € 01119117086 ) 2 এইকূপ্‌.. গ্‌ক প্রত্বে ফলকটি 
একবার মাত্র কতিত হইয়াছে, ফলে পত্রকাক্ষ মীর 8৮ এবং, উহারই 


ঙ্গ একখপত্রে, অবাধে মধাশিয়া ঝলে, যোস্চিক পরে জীকুকই. পক 


কা চর চে 
রি ক 
৪ 
রর 
রি 
ঞ. 
রা না 


ছুই পাশে পত্রক্ঠলি সঙ্দিত থাকে। উদাহরণ-_তেঁতুল, কালকান্ন্দি, 
গোলাপ, নিম ইত্যাদি। 





৫৬নং চিত্র পক্ষল যৌগিক পত্র; ক. একপক্ষল : অচুড় (তেঁতুল), 
খ. একপক্ষল অচুড়ঃ (গোলাপ), গ. দ্বিপক্ষল (বাবল1), 
ঘ. ত্রিপক্ষল (সঞ্জিন1), (3) বহু মৌখিক ( ধনিয়া ) 
ধখন ইহাদের পত্রকাক্ষের আগায় ছুইটি পত্রক থাকে, ফলে এ যৌগিক 
পত্রে সর্ববমেত জোড় সংখ্যক পত্রক থাকে, তখন উহাকে অচুড় পক্ষল 
(708100101)865 ) বলে । উদ্দাহরণ-__তেঁতুল (৫৬ ক নং চিত্র ), 
কালকাহ্ন্দি ইত্যাদি ।, 

যখন পন্রকান্মের আগায় একটি মাত্র পত্রক এমনভাবে থাকে যেএ&ঁ' 
যৌগিক পত্রে সর্বসমেত বিজোড় সংখ্যক পত্রক থাকে, তখন উহাকে সচুড় 
পক্ষল (1107১27119101190০ ) বলে। উদ্দাহরণ-_গোলাপ ( ৫৬ খ নং চিত্র), 
নিম, অপরাজিতা, কামিনী ইত্যাদি । 

খ. দ্বিপক্ষল (8101756 ) 5 এইরূপ যৌগিক পত্রে ফলকটি'ছুই 
বার কতিত হইয়াছে, ফলে উহাতে পত্রকাক্ষটির ধার হইতে শাখা-পত্রকাক্ষ 
( 59০015091:5 8515 ) উৎপন্ন হয়। শাখা-পত্রকাক্ষের গায়েই পত্রকপ্ত 

হযুক্ত থাকে । উদাহরণ-_বাঁবল। (৫৬ গ নং চিত্র), রাধাচূড়া, লজ্জাবতী 
ইত্যাদি। 

গা ব্রিপক্ষল (77515770865 ) ৫ এইরূপে যৌগিক পত্রে ফলকটি 
তিনবার কতিত হইয়াছে, ফলে পত্তরকাক্ষ হইতে শাখা -পত্রকাক্ষ এবং শাখা- 
পত্রকাক্ষের ধার হইতে আবার প্রশাখা-পত্রকাক্ষ ( 051:019:5 2515 ) উৎপন্ন 
হয়। প্রশীখা-পত্রকাক্ষের গাঁয়েই পত্রকগুলি সংযুক্ত থাকে । উদাহরণ 
সজিনা € ৫৬ ঘ নখ. চিত্র), সোন। ইত্যাদি । 

ঘ, বুটিক ৫ 10০০0121500010 ) 2 এইরূপ যৌগিক পত্রে ফলক: 
সিক্েরও বেশীরার কাট হইয়াছে । উদাহরণ__ধনিয়! (৫৬ ও নং চিত), 


৫৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্ভা £ ২য় খণ্ড 


২, করতলাকার যৌগিক পত্র 
[ 65810790615 , 00109000170 1:81] 

যখন কোনও যৌগ্সিক পত্রে উহার পত্রকগুলি বৃস্তের আগায় একটি 
বিন্দুতে এমনভাবে সংযুক্ত থাকে যে উহ! দেখিতে অনেকট। করতলের মতো 
হয়, তখন উহাকে করতলাকার যৌশ্িক বলে। ইহাদেরও নিম্নলিখিত 
শ্রেণীতে ভাগ কর! যায় £ 

ক, একফলক ( 024291506 ) $ যখন কোনও করতলাকার যৌগিক 
পত্রে বুস্তের আগায় একটিমাত্র 
পত্রক থাকে, তখন উহাকে 
একফলক বলে। উদ্দাহরণ_- 
লেবু (৫৭ ক নং চিত্র), 
বাতাপি লেবু, কমল। 
ইত্যাদি । 

খ. দ্বিকলক (€ 916০- 
1190০ ) £ যখন বুস্তের আগাম 
দুইটি পত্রক একই বিন্দুতে 
যুক্ত থাকে, তখন একবপ 
করতলাকার যৌগিক পত্রকে 
দ্বিফলক বলে। উদ্দাহরণ__ 
হিঙ্গন (৫৭ খ নং চিত্র) 
ৃ রা ও ইত্যাদি। 

*দনং চিত্র॥ করতলাকার যৌগিক পত্র £ গর. ভ্রিফলক (26০- 
ক. একফলক (লেবু), খ. দ্বিকলক (হিঙ্গন ), 140 ) ই খন বুন্তের আগায় 
গ. ভ্রিফলক (বেল), খ. চতুফ'লক (সথুধনি), একটি বিন্দুতে তিনটি পত্রক 





£ উড. অঙ্গুলাকার (শিমুল) সংযুক্ত থাকে, তখন একপ 
করতমাকার যৌগিক পত্রকে ভ্রিফলক বলে। টিনার 
বেলপাতা (৫৭ গ নখচিহ) ইত্যাদি। 


ঘ. চতুফ লিক [05557601186 ] £ বখন বৃত্তের আগার একটি 
বিন্দুতে চারিটি 'পত্রক সংযুক্ত থাকে, তখন নি ই ত্র 4, 






পাতা ৫৫ 


চারিটিরও বেশী গীত্রক সংযুক্ত থাকে, তখন উহাকে অস্ুুলাকার বলে। 
উদাহরপ--শিমুল ( ৫৭ ঙ নং চিত্র), শ্বেত হরহরে ইত্যাদি | 
. এককপত্রের সহিত যৌগিক পত্রের পার্থক্য 
[10165167055 ৮০০০6] ৪ 3110015 1684 8170 & ০0200000122 4 
এককপত্র [97701516556]. ষৌগ্সিক পত্র (০০779০04000 1581] 

১. একটি মাত্র ফলক দ্বার! গঠিত; ১. ফলকটি এত গভীরভাবে কতিত 
ফলকটি অথণ্ডও হইতে পারে কিংবা থাঁকে ষে, উহ। কতকগুলি পত্রকে 
কিনারা হইতে মধ্যশিরার দিকে সামান্য বিভক্ত হয়। পত্রকগুলি পত্রকাক্ষের 
কত্তিত অবস্থায়ও থাকিতে পাঁরে। ছুই পাশে সজ্জিত হইতে পারে, কিংবা 
কর্তিত থাকিলেও মধ্যশিরাঁকে একে- বৃত্তের আগায় একটি বিন্দুতে সংযুক্ত 
বারে সম্পূর্ণভাবে স্পর্শ করে এমন থাকিতে পারে। 
গভীরভাবে কতিত হর না। 

২. একক পাতার কক্ষে কাক্ষিক ২. পত্রকের কক্ষে কখনই কাক্ষিক 


ূ ০ মুকুল উৎপন্ন হয় না; কিন্তু পুর! 
মুকুল উৎপন্ন হইতে পারে। যৌগিক পত্রের কক্ষ হইতে মুকুল 
উৎপন্ন হইতে পারে। 





€৮নং চিত্র ॥ একক পত্র ও যৌগিক পত্তের 
পার্থক্য ঃ ক. সাধারণ পত্র, খ. যৌগিক পত্র 


পত্রমূলে উপপত্র থাকিতে পারে। ৩. পত্রমূলে উপপত্র থাকিতে পানে; 
কিন্ত গ্রাতি পত্রকের গোড়াম়ি উপপত্র 
থাকে না ক 
একটি পক্ষল যৌগিক পত্রের সহিত শ্রকটি একক 
'পত্র-সমহ্থিত ক্ষুদ্র শাখার পার্থক্য 
তে ৪. ৫. রাহা, 01007506]5 ০0001900150 129£ . 
500 ০8:77 31770112963 ] 
্ুজরের সহিত একক পাঁতান্থত্ব কোনও . ছোট. 






৫৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্ভ। £ ২য় খও 
শাখার কিছু আকৃতিগ্নত সাদৃশ্ঠ আছে) কিন্ত নি্ললিখিত গুণগুলির সাহাঘ্যে 


উভয়কে পৃথক কর। যাঁয় ঃ 





৫মনং চিত্র ॥ পক্ষল যৌগ্সিক পত্রের সঙ্গে ছোট শাখার পার্থক্য £ 
ক. পক্ষল যৌগিক পত্র, খ. শাখা 


একক পত্রসমন্থিত শাখ। 
[ 0:8101) 10) 5100016 158€5 ] 
১. অগ্রমুকুল থাকে । 
২, কোনও একটি পাতার কক্ষ 
হইতে উৎপন্ন হয়। 
৩. পর্ব ও পর্যমধ্য থাকে । 
৪. প্রতিটি একক পত্রের পত্রমূলে 
উপপত্র থাকে । 


। 
৫. প্রতিটি একক পত্রের কঙ্গে 
কাক্ষিক মুকুল থাকিতে পারে। 


পক্ষল যৌগিক প! 

| 01100961]5 50101900100 168] 
১. অগ্রমুকুল কখনও থাকে ন।। 
২, কোনও পাতার কক্ষ হইতে 
উৎপন্ন হয় না; পর্বে উৎপন্ন হয়। 
৩. পর্ব ও পর্বমধ্য মাই। 

৪. পত্রকগুলির গোড়ায় উপপত্র 
থাকে না) কিন্তু সম্পূর্ণ যৌগিক 
পত্রটির গোড়ায় উপপত্র থাকিতে 
পারে। 
৫. পত্রকগুলির কক্ষে কখনও কাক্ষিক 
মুকুল থাকে না) তবে সমগ্র যৌগিক 
পত্রটির কক্ষে কাক্ষিক মুকুল থাকিতে 
পীরে ।, 


অন্ুপপন্ত্রী ও সোপপত্রিক পত্র 
[ 55888758196 8700 901081886 1৩955 ] 
সাধারণত দ্বিবীজপত্রী উত্ভিদের পত্রমূলেই উপপত্র উৎপন্ন হয়; কিন্তু 
অনেক হ্বিবীজপত্রী উদ্ভিদের পাতায় উপপত্র থাকে বাঁ। 


যে সকল পাতায় উপপত্র থাকে না, উহীদের, সু 
00196 159৩5 ) বলে 3 যেমন--আম, পেয়ারীি 


১ + 
গপঞ্জী পত্রে (25597. 





সাতা ৫৭ 


যে সকল পাতায় উপপত্র থাকে, উহাদের ০সাপপত্্রিক পজ্জ 
(9000156 16895 ) বলে ; ঘেমন--জবা) গোলাপ, রঙ্গন, মটর ইত্যাদি । 

ক. কচি পাতা ঘখন মুকুলের মধ্যে থাকে, তখন উহাকে রক্ষা করাই 
উপপত্রের কাজ; কিন্তু, খ, পরবর্তী কালে কোনও .কোনও উপপত্রে 
ক্লোরোফিল উৎপন্ন হয় বলিয়া উহ্বাদের রং সবুজ হয়, তখন উহাতে খাগ্যও 
তৈয়ারী হইতে পারে। 

পাত] তদিন স্থায়ী হয়, উপপত্রও সঙ্গে সঙ্গে ততদিন স্থায়ী হইতে পাবে 
(স্থায়ী উপপত্র--61:51506176  5078165 ) ; আবার মুকুল হইতে পাত 
বাহির হইবার একটু পরেই, অনেকক্ষেত্রে পাতা বাহির হইবার পূর্বেই, 
'উপপত্র ঝরিয়া যাইতে পারে (অস্থায়ী উপপত্র--0০০190005 8170 ০700- 


০010915 51001165 )। 


বিভিন্ন প্বকমের ( কয়েকটি ) উপপত্র 


[ 108067৩8 (79৩ ০৫ 91108155 ]1 


উপপত্রের আকীতি, অবস্থান, রং ইত্যাদি অঙ্গুযাঁয়ী উপপত্রকে কয়েকটি 
শ্রেণীতে ভাগ কর যায় £ 

১. মুক্ত-পার্খীয় ( ঢা০০1962171) £ যখন কোনও পত্রমূলের ছুই 
পাঁশে দুইটি ছোট, সরু সবুজ উপপত্র থাকে এবং উহ্ারা যখন পরস্পর মুক্ত 
থাকে, তখন উহাদের মুক্ত-পাশ্বীয় বলে। উদাহরণ_-জব! (৬০ ক নং 
চিত্র ), কার্পাস, ঢেড়স ইত্যাদি । 

২. বৃন্তলগ্ন (£১0180 ) £ ইহারাও পত্রমূলের ই পাশে উৎপন্ন হয়, 
কিন্ত ইহাঁর! বৃস্তের সহিত যুক্ত থাকে এবং যুক্ত অবস্থাতেই বৃস্তের কিন্দুটা 
উপর অবধি উঠে (ফলে বৃস্তের নীচের অংশটুকু অনেকটা যেন পাখনার 
মতো। আঁকার ধারণ কবে )। এরূপ উপপত্রকে বৃম্তলগ্ন বলে। উদ্দাহরণ-_- 
গোলাপ ( ৬% খ নং চিত্র), চিনাবাদাম ইত্যাদি । 

৩. বুস্তমধযক (1000210056109121 ) £ যখন ছুইটি অতিমুখ* প পত্রের বুস্ত 
ছুইটির অস্তবর্তী অংশে একটি করিয়া মোট ছুইটি উপপত্র থাকে তখনই 
উহাদের বৃন্তমধ্যক উপপজ, বলে। উদাহরণ রঙ্গন (৬০ গ নং চিত্র), রর 
ইত্যাদি। 

৪. 'কাঁক্ষিক ধ ঢ৮০০০০০) £ যখন দুইটি উপপত্র সংযুক্ত হইয়া 

অবস্থান কারে, উত্াকে কাক্ষিক বলে। উদাতরণ-_গ্ধরাজ 





৫৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্ত1 £ ২য় খণ্ড 


৫. কাগু-বেষ্ঠক (0০1,596) 2 যখন উপপত্র ছুইটি পরস্পর একেবাবে 
সংযুক্ত হইয়া একটি ফ্াপা নলের মতো৷ আকার ধারণ করে এবং উহা! 
পত্রমূল ও পর্বের সন্ধিস্থৃল হইতে উপরের দিকে পর্বমধ্যের কিছুটা 
অংশ ঘিরিয়া ঢাকিয়। রাখে, উহাকেই কাগুবেষ্টক বলে। উদীহরণ-_ 
পানিমরিচ (৬০ নং ঙ চিত্র), চুক।-পাঁলং ইত্যাদি । 





৬*নংচিত্র॥ উপপত্রঃ ক. যুক্তপার্থীব (জব), খ. বৃন্তলগ্ন (গোলাপ, 
গ. বৃন্তমধ্যক (রঙ্গন), ঘ. কাক্ষিক (গন্ধবাজ), উ কাগুবেষ্টক 
(পানিমবিচ ), চ ফলকাঁকার (মটর), ছ. মুকুলীয় 
£ শক্কপত্র ( কীঠাল) 


৬. ফজকাকার ( 5০118০20995 ) £ যখন উপপত্র ছুইটি আকারে বেশ 
বড় বড় “হয় এবং দেখিতে অনেকটা পাতার ফলকের মতো হয়, উহাকে 
ফলকাকার বলে; যেমন-_মটর (৬০ নং চ চিন্ধু ), জংলীঃদ্ছুর 4 

৭. মুকুলীয় শহ্কপত্র (05৫ 508159 ) ১ অন. £ ২. যখন 
অগ্রমূকুলের মধ্যে থাকে, তখন ছুইটি উপপ্রূ শু এন পর 
€ শক্ষপত্রের ), মতে। মুকুলকে ঢাঁকিয়। রাখে এবি রাতে 1. সু, ₹ 






পাত '. . € 


পাঁত। বাহির হুইবার পরেই উহার! ঝরিয়া যাঁয়। উহাদের ঘুকুলীয় শক্পত্ঞ 
বলে। উদাহরণ-_বট, কাঠাল (৬ নং ছ চিত্র), ববার ইত্যাদি । 
পরিবর্তিত উপপত্র (1101850 50790195 ) £ কুল, লজ্জাবতী, বাল! 
ইত্যার্ধি গাঁছের উপপত্র দুইটি কাটায় (59: ) রূপান্তরিত হয় ইহাদের 
সাহায্যে এ গাছ ৫? 
আত্মবনক্ষা কবে। 
কুমারিকামম উপপত্র 
ছুইটি আকর্ষে রূপ।- 
স্তরিত হয়,--ইহাঁব 
সীহায্যে এ গাছ 
কোনও অবলম্বনকে 
বাহিয়। আত্লোহণ করে । ৬ ৬১ন*চিত্র বপান্ত ত উতপত্রঃঠ ক বা 1 (কুল), 
খ, আকর্ষ (কুমারিক) 
ং অবৃন্তক ও অবুন্তক পত্র 
[ 995511৩ 00. 17688019150 1988 ] 
সকল পাতায় বুস্ত থাকে না1। ঘে নকল পাতায় বৃস্ত থাকে, উহাদের 
সবৃন্তক পত্র (2০0০19৫ 1০24) বলে। উদ্বাহবণ-_-আম, অশ্বখ € ৬২ 
ক নংচিত্র )জব1 ইতাদি। 








সন চিত সস ভরবৃন্তক পত্র। ক সবৃস্তক (অঙ্গখ), খ অবৃস্থক ৫ 
সদ ১. পপ) গ. সবৃস্তক : ছত্রবদ্ধক (গল্প) 


স্চুহ 





ছু । না, উহার! অবৃন্তক পাত্র (52১৪1]15 1521) 
টহথ নং চিত ), উলোট-চখাল, আকন্দ ইত্যাদি । 


৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ ২য় খণ্ড 
পল্প (109) পাভায় বৃস্তটি ফকের নীচের পৃষ্ঠে সংযুক্ত. থাকে। 
এরূপ পাতাকে ছত্রবন্ধ (25160 ) বলে। 
বৃত্তের পরিবত'্ন 
[ 81925658292 ০01 760০016 ] 
১, সপক্ষ বৃস্ত ( ড/128০0 7০৫0০1০) £ যখন বৃস্তটি চ্যাঁপটা ও 
প্রসারিত হইয়। পাখির ডানার মতে। আকার ধারণ করে, তখন বুস্তকে 


সপক্ষ বৃন্ত বলে। হিতে বাতাঁপিলেবু ইত্যাদি (৬৩ ক নং 
চিত্র )। 





৬৩মং চিত্র॥ বৃত্তের পরিবর্তন £ ক. সপক্ষ বৃন্ত (লেবু), খ. পর্ণবৃন্ত ( আকাশমণি ). 
গ. ক্ষত বৃত্ত ( কচুরিপান1), ঘ. জড়োনে। বৃত্ত ( ছাগলবাটি) 
২. পর্ণবৃত্ত (25195): আকাশমণি ও অন্যান্য বাবল। জাতীয় 
গাছে উহার সমস্ত পত্রক শৈশবেই ঝরিয়। পড়িয়া যায়, শুধু বৃস্তটি চ্যাপট। ও 






১১১ ১১১১ 9৮, 2০২ 
শি ২২ 


৩২ 1100 রি ২ 
( ১7151//2, ২ ২২২২১ 


৬৪নংচিত্র॥ পত্রাক্ষের (বৃত্তের ) পি রর বিভিযু বা: 
প্রসারিত হইয়া! একটি একক পত্রের মতো৷ আকার যার” ঠক হাক, 


পর্ণবৃস্ত বলে। পর্ণবৃস্তের রং সবুজ হয় এবং উনার মতোধ 
করে (৬৩ খ নং ও: ৬৪. নূং চিত্র )। 


পাত! র্ড১ 

৩, স্ফীত বৃত্ত (5011615 7090016 ) £ কচুবিপাঁন। ইত্যাদিতে 
বৃস্তটি স্ফীত ও রসালে! হয়, এরুপ বৃস্তকে স্ফীত বৃস্ত বলে (৬৪ গনং 
চিজ )। 

৪. জড়ানো বৃস্ত (1ঘ150716 0901016 ) যখন বৃস্তটি ল্ঘ! হয় এবং 
উহার সাহাঁষো রোহিণী গাছের কোনও অবলম্বনকে জড়াইয়া আবোহণ 
করে, উহাকে তখন জড়ানে। বৃস্ত বলে । উদ্দাহরণ-_ছাগলবাটি (৬৪ নং 
ঘ চিত্র), ঈশের মূল, কলস উদ্ভিদ ইত্যা্দি। 


[ 65820 ] 
পাতার ফলকে শিরাউপশির! সকল যে পদ্ধতিতে সজ্জিত থাকে, উহাকে 
শিরাবিষ্যাস বলে। 
ইহা ছুই প্রকার: ১. জালিকা ও ২. সমান্তরাল । 
১ জাজিক! শিরাবিষ্তাস (1২251595150 99001) £ যখন 
-ফলকের মধো শিরা-উপশিরাগুলি পরস্পর একত্র হইয়৷ একটি জালের মতো 
আকার গঠন করে, এরূপ শিরাবিন্তাসকে তখন জালিকা শিরাবিষ্যাস 








ৃ শখ গ 
৬৫নংচিত্র। জালিক| শিরাবিষ্ঠাম £$ ক. একশিরাপ (অথথ ), খ. বহশিরালঃ 
অপসারী (কুমড়া), গ. বহুশিরাল £ অভিনানী (তেজপাতা) 

বালে। উদাহরণ-দাধারণত্তী ছিবীজপত্রী উদ্ভিদের পাতা (বট, অশ্বখ, জবা 


তু চি 
ছি চু 
্ ঞ 
টি উবে নি 









(72721০95690 0: 11777905 )$ এই জাতীয় শিরা- 
5 সংশে, ফলকের মধা-শিব্টি থাকে এবং উহীক,. 


৬২ উচ্চ মাধাবিক্ষ জীব-বিদ্া £ ২য় খণ্ড 


পার্খদেশ হইতে শিরামকল উৎপন্ন হয়। উদাহরণ--অশ্বখ (৬৫ ক নং চির )। 
বট, আম, জাম, পেম্ারা, কাঠাল ইত্যাদি । 

খ. বনছুশিরাল (71010505096 ০: 09170966 ) এই জাতীয় শিরা" 
বিশ্কাদে বৃস্তের আগা হইতে অন্নেকগুলি প্রায় সমান শক্ত শিরা উৎপন্ন হচ্ছ 
উদ্দাহরণ-__কুমড়| (৬৫ খ নং চিত্র), জব। ইত্যাদি । 

বহুশিরাল আবার ছুই প্রকার ঃ 

£ অভিসারী (0০2%০:6706) £ ইহাতে বৃত্তের আগা! হইতে 
উৎপন্ন হইয়।৷ শিরাগুলি পাতার আগায় গিয়া মিলিত হয়। উদ্দাহরণ-- 
তেঞ্পাঁতা। (৬৫ গ নং চিত্র ), কুল ইত্যাদি। 

8. অপসারী (70::501/5) £ ইহাতে শিরাগুলি পাতাব আগায় 
মিলিত ন। হইয়। ফলকের কিনাবাধ চলিয়া যায়। উদ্বাহরণ-_কুমড। (৬৫ খ 
নং চিত্র), লাউ. জবা ইত্যাদি। 

২. জগ্ান্তরাল শিরা বিন্যাস ( 27171557575 )ঃ যখন শিবা- 
গুণপি জাল তৈধাবি না করিয়া পণস্পর প্রায় সমান্তবালভাবে থাঁকে, তখন 
এপ শিবাবিন্তাসকে জশান্তরাল শিরাবিন্যাস বলে। উদ্দাহবণ-- 


৬ 


৬৬নধাঁচিত্র ॥ সমান্তরাল শিবাবিস্তাস £ ক. একশিরাল (কলাবতী ), খ বনুশিরাল ঃ 


অপসাদী (তালপাতা), গ বগশিরাঙ্ঃ অভিসাগী (বাশগাত1) 


সাধারণত একবীজপত্রী উদ্ভিদের পাঁতা (একলা, কলাবতী, ধাস, ধান 
ইত্যাদি )। ইহ! ছুই প্রকার £ 
ক্‌. একশিরাল (00151595556 01 10120566-),2 সি "শিরা 
রাত ৪৮৫ 


বিস্তাদগে একটি শক্ত মধ্যশিরা থাকে এবং উহাউি-মাদাত্তরািতরেনিরা 
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সকল উৎপঞ্ধ হয়। উদাহরণ--কলাবতী (৬৬ ক নং চিত্র), কলা, আদা, 
হলুদ ইত্যাদি । 

খ. বন্ুশিরাল (10016695556 01: 17810086 ) : এই জাতীয় শিবা” 
বিশ্বাসে বৃন্তের আগ! হইতে অনেকগুলি ঈমান শক্ত ও সমান্তরাল শিরা, উৎপন্ন 
হুয়। উদীহরণ__কলাবতী (৬৬ ক নং চিত্র), ঘাস ইত্যাদি। 

ইহা ছুই প্রকার £ 

॥, অভিসারী (00195666170) £ ইহাতে বুস্তের আগা হইতে উৎপন্ন 
হুইয়া সমাস্তরাল শিরাগুলি পাতার আগায় মিলিত হয়। উদাহরণ-_ 
বাঁশ পাতা (৬৬ গ নং চিত্র ), ঘাস? ধান, কচুরিপাঁন। ইত্যাদি । 

2. অপসারী (015618606) : ইহাতে শিরাগুলি বৃস্তেম আগ! 
হইতে উৎপন্্ হইয়া ফলকের কিনারায় চলিয়। ঘা ৷ উদ্াহরণ-_-তালপাতা 
(৬৬ থ নং চিত্র)। 

শিরার কার্ষ ( ঢি0100005 01 ৮৫ন) £ ১. শিরাগুলি পাতার 
কাঠীমৌর কাজ করে ও পাতাঁকে দৃঢ়তা প্রদান করে। ২. ইহার পাতাঁকে 
প্রসারিত রাখিতে সাহায্য করে। ৩. ইহাদের সাহায্যে জল ও খাচ্ঠ 
চলাঁচল করে । নীচে শিরাঁবিন্তাসটি ছকের সাহাঁষ্যে বল! হইল | 


98 
৪2 নিউ 
জাঁলিক" সমানস্তরাঁল 
(দ্বিবাজপত্রী উদ্ঘিদ্‌) ( একবীজপত্রী উদ্ভিদ্‌) 
ৃঁ ] | 
|. 7 | 5] 
একশিরাল (অশ্বখ) বহুশিরাল একশিরাল (কলাবতী) বছশিরাপ 
| | 
| | | | ৃ 
অভিসারী অপসারীী অভিসারী _ অপসারী 


তেজপাতা) (কুমড়া) (বাঁশপাতা) (তালপাতা) 
ফলকের আকার . 
5188765 ০৫ 19071755 ] 


কার আকে্ক রকমের হয় £ 
নর ০০ ) £ঘাদ, ধান-ইতযাদিতে পাতা সরু ও: লা । 
বরাডি8০:০) : করব, আতা, আম, বাশ, দেবদাক- 






৬৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিভ। £ ২য় খণ্ড 


ইত্যার্দিতে পাতা বল্পমের মতে। (যাঝখানটি অপেক্ষারত চওড়। ও আগা! ও 
গোড়। সুর )। গ. আয়ত (01018): কলাপাত। ইত্যাদিতে পাতা 
অনেকটা আয়তক্ষেত্রের মতো । ঘ. ডিম্বাকার (0%865) জবা, বট 
ইত্যাদিতে পাতা ডিমের মতো (গোড়াটি চওড়া, আগা সরু)। 


11104111101, 


[ রর 
- 
রী ক 
| 
। সপ 
র র্‌ 
॥ সঃ 
12 
ঘা টি 
রি 
6 
রম ০ 
1 ্‌ 
, ইউ 





৬৭নং চিত্র ॥ বিভিন্ন আকারের ফলক ১ ক. রেখাকার, খ. ভল্লাকার, গ. আরত, 
ঘ. ডিম্বাকীর,. ও. তান্বঞলাকার, চ. মানকপত্রীকার, ছ. কলম্বপত্রাকর, 
জ. বৃপাকার, ঝ. ভপবৃষ্ঠীকার, এ. মওলাকার 


ও. তান্ধুলাকার (0০:86) ২ পান, অশ্বখ, গুলঞ্চ ইত্যাদিতে পাত৷ 
হৃদপিণ্ডের মতো ( অর্থাৎ ডিথ্বাকারের মতোই কিস্তু গোড়ায় একটি খাজ 
থাকে )। চ. মানকপত্রাকার (52810506 ): কচু, মানকচু ইত্যাদি 
পাঁত। বানের ফলার মতো । ছ. কলনম্বপত্রাকার (174308/৩ ) ₹ কলমী, 
ঘে'টকচু ইত্যাদির পাঁতা। মানকপত্রকারেরই মতো, কিন্তু ফলকের খণ্ড দুইটির 
মাথ। বাহিরের দিকে প্রসাবিত। জ. বৃক্ধ(ক।র (2,210) £ থানকুনির 
পাঁ। বুন্ধের মতো! । ঝ. উপবৃত্তাকার ( চ11195591) £ নয়নতারা, পেয়ার। 
ইত্যাদির পাঁত। উপবুত্তের মতো।। এ. মগুলাকার (0:৮1০9190 ) 
পল্স ইত্যাদির পাতা গোল। 


4 
কলকের আগ। 
ফল্বকের আগাঁও অনেক রকমের হয় £ 


ক. সৃক্মাগ্রা (4১০০০): জবা, আমু, করব চে পাতার 
আগা খুব সর । খ. দীর্ঘথগ্রী (:৫0001056- ৯৪ হা, লা ১৯ 






পাতা ; সঃ 


ন্তসী, অপরাজিতা ইত্যাদিতে আগা চওড়া ও সামান্ত খাজযুক্ত। 
৪. খাভাগ্র ( 5108781786 ) £ আঁমরুল, কাঞ্চন বানি থাজটি আরও 





৬৮নং চিত্র ॥ বিভিন্ন রকমের পাতার আগ £ ক. শুল্্াগ্র,। খ. দীধাগ্র, 
গ. গুলাগ্র, ঘ. মামান্ত থাতাগ্র,। উ. খাতাগ্র, চ. লক্ষ ধর্বাগ্র 
গভীর । চ. জুন্মম খর্বাগ্র (1%00:09080 ) : রঙগন, ববার ইত্যাদিতে 
পাতা চওড়া কিন্ত আগাটি হুষ্গ। 


ফলকের কিনার 
[ 715125 ০£ [97178 ] 
ফলকের কিনারাও অনেক রকমের £ 
ক. অথণ্ড (50৩ ) £ আম, কাঠাল ইত্যাদির পাঁতাঁর কিনারায় 
কোনও খাঁজ থাকে না। খ. ক্রকচ (9০1190 )--জবা, দোৌপাঁটি, শিম 
ইত্যার্দির পাতার কিনার। করাতের মতো খাঁজ কাটা থাকে । গ. ,দস্তর 





ক, গজ্ছ ০ 


৬সনংদির |. বিভিন্ন রকমের পত্রের ফলকের কিনারা: ক. অপ 
০ 217. উস্তর। ঘ. সভঙ্গ, ৬. কন্টকিত 
দার খালুর ইত্যাদির "পাতার কিনারায় খ জগুলি 


২০০৮০ ভাবে খারুি- 'ঘ.+ অতিজ ( 0288, )-্পাখর কুচি, 






৬৬ _ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্কা : ২য.খও 
খানকুনি ইত্যাদিতে খাজগুলি গোলাকার হয়। ও. কণ্টকিত ( ১5 
--শিয়ালকাট। ইত্যাদির পাতার কিনারায় কাটা থাকে । 
ফলপকের পৃষ্ঠ 
(57050 ৪£ ৮5৩ 15709 ) 
মহ্থণ ( 0181১:0955 )-$ করঞজা ইত্যাদির ফলকের পৃষ্ঠ মন্থণ। 
রোমশ (171: ) £ ডূমুর, আকন্দ ইত্যাদিতে উহা! রোমাবৃত। 
চকচকে ( 01800055 ) : বাধাকপি প্রভৃতির পাতা চকৃচকে। 
৪. আঠালে। (1০০10 ) £ তামাক, হুড়হুড়ি প্রভৃতিতে ফলকের পু 
আঠাঁলে।। 


৫. কণ্টকিত (5915 ) ঃ বেগুন, কার্টিকারি ইত্যাদিতে ফলকের পৃষ্ঠে 
কাটা থাকে। : 


তে 4৮ ৫৮ 


ফলকের গ্রথন « 


[5৮875 01 10702878 ] 


১. চর্মবু (00:1509005 ) £ কদম, চাঁপা, বকুল ইত্যাদির পাঁত। শক্ত 
ও চামড়ার মতো! । ২. বিল্লীময় (26101210995 ) 5 গোলাপ ইত্যাদির 
পাতা খুব পাতলা | ৩. রমালে। (১৫০০০121%:) : পাথর কুচি, স্বৃতকুমারী 
ইত্যাদির পাঁত। বেশ পুরু ও সরস। ৪. তৈলগ্রন্থিযুক্ত (0197:4115: ) £ 
লেবু, কমল৷ ইত্যাদির ফলকে তৈলগ্রস্থি থাকে । 
- পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন ( 17060091 509০ট01 0£ 162৮০5 ) 

' আম, কাঠাল, রবার ইত্যাদির পাঁত। কাণ্ডের (বা শাখার) গায়ে 
ভূমির সহিত প্রীক় সমাস্তরাঁলভাবে লাগিয়। থাকে ; ফলে ক্ুর্যকিরণ উহার 
উপরের পৃষ্ঠে খাঁড়াভাবে আসিয়া পড়ে ; সেই অনুপাতে নীচের পৃষ্ঠে তত 
আলে। লাগে না। উপরের পৃষ্ঠে বেশী আলে! লাগে বলিয়া উহাঁর সবুজ 
বং নীচের পৃষ্ঠ অপেক্ষা গাঢ়তর হয়। উওয় পৃষ্ঠে রঙের গাঢ়ত্বের এইক্ধপ 
বৈষম্য থাকার দরুন একধপ পাতাকে রিবমপৃষ্ঠ পজজজ (0015155156581 1581) 
বলে। বিষমপৃষ্ঠ পত্রের ছুই পৃষ্ঠের আভ্যন্তরীণ গঠনেরও 'অনেক পার্থক্য 
দেখা ধায়। 

কিন্ত কলাবতী, বাশ ইত্যার্দি একবীজপত্রী উদ্ভিদের পাতাগুলির উড্ত় 
পৃষ্ঠের সবুজ রঙের গীঢ়ত্ব প্রায় একরকম। কারণ এ পাতাগুলি,গ্রায় খাড়া- 
তাবে থাকে বলিয়া! উহাদের উভয় পৃষ্ঠেই সমাঁন পরিমাণে কিরণ: ঙাগে। 
: একে পাতাকে সমাকপূড় পত্র (7০৮78555578 





পাত ৬৭ 
সমাহ্বপৃষ্ঠ পাভার উভয় পৃষ্ঠের আত্যস্তরীণ গঠন একই রকম। 
১. বিবমপৃষ্ঠ পত্রের আভ্যন্তরীণ গঠন (17067751 90০০৮ ২- 
৪ 00198561081] 1584) £ একটি বিষমপৃষ্ঠ পাতার গ্রস্থচ্ছেদ করিলে 
অণুবীক্ষণ যন্ত্রে ইহার আভ্যন্তরীণ গঠন নিয়ক্ধপ দেখা যায় £ 





টি ২ টি দিতে টি 
বস্ীবকী ০৪৬ | কিক 


৭*নং,চিত্র ॥ (বিষসপৃ্ট পত্রের গ্রগ্থচ্ছেদণ ( আংশিকভাবে অস্কত) 


১. উধর্বন্ক (00767 67011277015 ) £ ইহা একসারি ঘনসন্লিবিষ্ 
কোষদ্বারা গঠিত।. কৌোধষগুলির বাহিরের প্রাীরে কিউটিকল থাকে । 
উহার সাহায্যে অতিরিক্ত বাম্পমোচন রুদ্ধ হয়। উর্ধস্বকে কোনও ক্লোরো- 
প্রাস্ট এবং পত্ররন্ধ থাকে না। ্‌ 

২. নিল্গত্বক ( 10৬67) 21১10611015 ) £ উর্ধ্বস্থবকের মতোই একপারি, 
কোধদ্বারা গঠিত, কিন্তু উহাতে অনেক পত্ররন্ধ আছে। পত্ররন্ের দুইটি 
রক্ষী-কোধেই ক্লোরোপ্লাস্ট ও স্টার্দানা থাঁকে। প্রতি পত্ররন্ধের পিছানেই 
একটি করিয়া বড় শ্বাস-গহবর আছে । 

৩. তেসোফিল (71550918511) £ দুইটি ত্বকের মধ্যবতী ঘ অংশে 
আছে মেসোফিল। ইহার দুইটি অংশ £ 

ক, প্যালিসেড প্যারেনকাইমা (6217550০ 0815105779) £ষ্টুহা 
সাধারণত দুই ব। তিন সারি ঘনসন্িবিষ্ট স্তস্তকাঁকার কোবহ্নার। গঠিত ।৫ 
কোধপ্রাীকের ধাবে ধারে বহু ক্লোরোপ্নাস্ট শ্রেণীবন্ধভাবে সাজানে। থাকে । 
ইহের কা পবা তৈয়ারি কর।। 
সং সৃষী প্যারেনকাইমা (:5007585 791:21801351708 ) £ ইহারা 


টি অথবা প্রতি গোল . এক, . আালগাভীেদজতি রই, কির 





সি উচ্চ মাধ্যমিক জীব্-বিস্তা £ ২য়'ধণ্ড 
ইহাঁর। নিয়ত্বকের দিকে অবস্থিত। ইহার্দের মধ্যে বহু আপ্তঃকোষ-বঙ্ধ 
আছে। প্রত্যেক কোষে কিছু কিছু ক্লোরোপ্রাস্ট থাকে। 

ইহাদের কার্য আত্তঘকোষ-রন্কের সহিত গ্যাস ব্যাপন (৫1905103 ) 
এবং খাস্ঠ তৈয়ারি কর! । 

8. নালিক। বাঙ্ডিল ( ড252519: 53016) £ প্রতি পাতাতেই 
অনেকগুলি করিয়া নালিক। বাগ্ডিল থাকে; প্রকৃতপক্ষে প্রতিটি শিরা- 
উপশিরাই একটি করিয়। নাঁলিক1 বাণ্ডিল। বাগ্ডিলগুলি প্যালিসেড ও ম্পত্রী 
প্যারেনকাইম। কোষগুলির মধ্যবতা অংশে অবস্থিত । 

প্রত্যেক বাণ্ডিলের চারিদিকে একটি প্যারেনকাইম। কোষের আচ্ছাদন 
থাকে । উহাকে বাণ্ডিল-আবরণী (৮৪৭1-917680%) বলে। বাপ্ডিল- 
গুলি সংযুক্ত, সমপার্খীয় ও বদ্ধ। 

জাইলেম (5127) ) £ উপরের পৃষ্ঠের দিকে অবস্থিত। উহা 
নানাপ্রকার বাহিকা_বিশেষত বলয়াঙ্কিত ও সগিলাস্কিত বাঁহিকা-_ 
টর্যাকীড, কাষ্ঠিক তস্ত ও জাইলেম প্যারেনকাইম! ঘার। গঠিত । শিরাগুলির 
প্রাস্তভাগে শুধু কয়েকটি বাঁহিক1 ছাঁড়া আর কিছুই থাকেনা । 

ফ্লোয়েম (চ1710610 ) £ নীচের পৃষ্ঠের দিকে অবস্থিত । সক সীত- 
নল, সঙ্গীকোষ ও ফ্লোয়েম প্যারেনকাইমা। থাকে । শিরার প্রান্তভাগে শুধু 
কয়েকটি সীভ-নল ও সঙ্গীকোঁষধ থাকে । 

২ সমা্বপুষ্ঠ পাতার আভ্যন্তরীণ গঠন (1[175:75] 509০0016 


0৫8 21) 15061126521 162£) : “সমাঙ্বপৃষ্ঠ পাতার প্রস্থচ্ছেদ করিলে উহাঁর 
কলাগুলি নিম্নরূপ দেখা যায় : 


€ 







পযারেলকাইলাব আবরণী ওপরের তু 
গা? পথ্য পত্ররক্র 


ৰা টি 


১২২ 





রা 
9 ৪5 





শি. কর 
তি, ঃ শি 





চে হত৮ ৩৩ নথ রঃ 

ও ফা ৯ ॥ লা ক এ, ১৯১০ (হুল রঃ 
৬৫ ্্‌ 85৬ র্ হারা পু চযঃ হছে ৰ 

এ পরীসটতী ০ 9: 5 পি স্ টা গে 


পাত .. 


১, উতধ্বস্্বক £ একসাঁরি কোবদার! গঠিত, বাহিরের প্রাচীরে 
কিউটিকৃল আছে। উর্ধ্স্থকে ক্লোরোফিল নাই, কিন্তু পত্ররন্ধ আছে। 

২. নিঙ্গত্বক : উধ্বস্বকেরই মতে! | ূ 

৩, মেসোফিল : শুধুমাত্র স্পপ্রী প্যারেনকাইমা হবার গঠিত। 
কোষগুলি অপেক্ষাকত ঘনসঙ্গিবিষ্ট ও উহাদের মধ্যেও বহু ক্লোরোপ্লাস্ট 
থাকে। 

8, নালিক! বাপণ্ডিল : বিষমপৃষ্ঠ পাতার বাগ্ডিলের মতে1। 


বিবমপৃষ্ঠ ও অমান্পৃষ্ঠ পাতার আত্যন্তরীণ গঠনের পার্থক্য 


[10126157555 0 11705101581] 500050916 026%/5611 
৪, 00757৬01202] 2170. 21) 15011500181 1681 ] 


বিষমপৃষ্ঠ পাতা | সমাহ্বপুষ্ঠ পাতা 
১. উধ্বন্বকে পত্ররন্ধ থকে না, ১. উভয় ত্বকেই পত্ররন্ধ থাকে। 
নিয্ত্বকে থাকে। : 
২. মেসোফিল, প্যালিসেড. ও স্পঞ্জী ১. মেসোফিল শুধুমাত্র স্পঞ্জী 
প্যারেনকাইম। দ্বার৷ গঠিত। প্যারেনকাইম। দ্বারা গঠিত। 
৩. স্পক্ধী প্যারেনকাইমা আলগ। ৩. স্পপ্রী প্যারেনকাইমা অপেক্ষাকৃত 
ভাঁবে সন্নিবেশিত | ঘন-সন্গিবেশিত। 


পাতার সাধারণ কার্য 
| 02812885 515000208 0: 168৮5$ ] 

- মকল পাঁতাই সাধারণভাবে চাঁরিগ্রক1র কার্ধ করে : 

১ বাম্পমোচন (12175015007), ২ সালোক সংশ্লেষ 
( 170909352076515 ), ৩. শ্বীসকার্ধ ( 26591790017) ও ৪, সংবহ্ 
(00170080001) )। 

১. বাম্পমোচন : গাছ মূলের সাহায্যে অসমোসি্‌ প্রক্রিয়ায় ঘে জল 
শোষণ করে উহার সবটুকুই তাহার কাজে লাগে না। সেই 'অতিরিত্ত 
পরিমীণ জলুই পত্ররক্কের মধ্য দিয় বাম্পমোচন প্রক্রিয়ায় উহারা দেহ, হইছে 
বু করিনা দেয়। « 

* গাছে (দেহে যে বাম্পমোচন প্রক্রিয়া চলে, তাহা নি্নলিখিত পরীক্ষাি, 
ীহায্রে পরি যায়ঃ 

টরীক্ষা £ অনেকক্ষণ সর্ধালোকে ছিল এমন একটি টবে লাগানে। তান্ধ 
| [ চাদ্রঘারা ঢাকিযি 





বৃ. 'স্বাটি একটি পাতল! ব্যারে 





পণ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্ক। £ ২য় খণ্ড 


কাণ্ডের গোড়ায় বাধিয়! দিতে হইবে, যাহাতে টবের বুক রন্ধু এবং মাটি 
হইতে পাপ নির্গত না হইতে পাবে। 

এইবার টবসহ গাছটিকে কাচের 
বেলজাব্রেব 1 0211) ) সাহায্যে 
ঢাকিস। দিতে হইবে। এইভাবে 
কিছুক্ষণ বাখিযা দিলে দেখ! 
যাইবে 'ষ, বেলজারেব ভিতরের 
গানে বিশু বিশ্দু জল জম! হুইযাঁছে । 

সিদ্ধান্ত গাছ বাম্পমে!চন 
পটিযাম যে জপাষ বাম্প বাহির 
কপিন। দিসাছে, তাহাই বেলজাবেধ 
শাতন গা" সংস্পর্শ আসিষ। 

পন” চিন বাম্পমাচশব থাপ 'ধন্নু শিশ্ট জলে পাব্ণত হহযছে। 

২, সালোাক সংশ্লেষ £: এ পাশ্য।। গাব সনদ পাতা ও অন্য।ন্যু 
সবুজ অন্ণ স্থধালোকের উপস্থিতিতে প্লোবোধফিণলব সা” 1/থ। পাধমগুল হইতে 
গৃহাত কাবন-৮ই-অক্সাহ ৬ ও মাটি ১৬৮৩ শোফি৩ জলদ।র। কাবোহ।ইড়েট 
জাতীয় খাছ্ধা তৈষারি কবে। কাবন-ঢাহ অন্মাইড পত্রবন্ধেব মধ্য দিয়া 
গছেণ দেতে পেশ করে এব এহ পকিখাব ফলে উৎপন্ন অক্সিজেন পত্রনন্ধ 
দিষাই বাহিণ হইয। যায়। সালোক সঙ্গেম কেব্ন দিল্নণ বেলাযহ হয। 

কষেকটি পণাক্ষ। দারা ইভা খুঝানে। যাঁম « 





পরাক্ষ। ক. গাছ সালেক 
মগ্লেখেন পময় অবিিজেন 
পরিত্যাগ করে ( 00%5£612 
15 1৩7 ০ 08117)5 
017000ন00180০1৭ ) 

একটি জলপর্ণ বাঁকাঘে কিছু 
জলপুর্ণযীকার ঢাটক। জলজ উদ্ভিদ ( যেমন-_ 
হাইড্রিল।) এমনভাবে রাখিতে 
দি হইবে যাহাতে কাণ্ডের কাট 
(হাইফ্িলা) দিক উপবের দিকে উঠিয়া থাকে । 
খঙনং চিত্র॥ সালোক সংক্লেষের সঘব জলের মধ্যে সামান্ত সোভিয়াষ- 

গাচ্ছের অজিজেন পারিত্যাখ বাই-কার্বোনেট মিলাইয়। ছিলে 


লট 






পাতা | | :. খও 


ভালো হয়। এইবার একাট ফানেলের সাহাধো এ উত্তিদগুঁলি এমনভাবে 
টাকিয়। দিতে হইবে যাহাতে ফানেলের মুখটি উদ্ভিদ্গুলিকে ঢাঁকিয়। রাখে 
এবং ফানেলটির দণ্ডটি উপবের দিকে এবং সম্পূর্ণভাবে বীকারের জলে 
ডুবিয়! থাকে । এইবার একটি টেস্ট-টিউব জলঘ্বার! সম্পূর্ণভাবে পূর্ণ করিয়। 
উহার মুখটি বুড়া-আঙুল দ্বারা চাঁপিয়! ধরিয়া জলের মধ্যে উপুড় করিয়। 
ডুবাইতে হইবে এবং এই অবস্থায় সাবধানে টেস্ট-টিউবের মুখ হইতে বুড়া 
আঙ্ুলটি সরাইয়া ফানেলের দণ্ডটিকে জলপৃণ টেস্ট-টিউবে ঢুকাইয়া দিতে 
হইবে। লক্ষা বাঁখিতে হইবে যেন এই সময়ে টেস্ট-টিউবে কোনক্রমেই 
বাতাস ঢুকিতে ন পারে । এইবার এ বীকারটি স্ুর্ধালোকে রাখিয়া দিতে 
হবে । 

ফলাফল : কয়েক মিনিট পরেই দেখ। যাইবে যে, উত্ভিদ্ধের কাণ্ডের 
কাট। মুখ দিয়। অনবরত বুদৃবুদ্ বাহির হইয়া! উপরের দিকে উঠিতেছে 
এবং টেস্ট-টিউবে জমা হইতেছে । টেস্ট-টিউবের মধ্যে ক্রমেই গ্যাস জমিতেছে 
বলিয়। উহার জল ধীরে ধীরে নীচের দিকে নামিয়া আসিতেছে । টেস্ট- 
টিউবের মধ্যে যথেষ্ট পারিমাণে গ্যাপ জম! হইলে উহার মুখটিকে বুড়া আঙ্লে 
চাপিয়। ধরিয়া জলের বাহিরে আনিতে হইবে । 

এইবার & টেস্ট-টিউবে একটি খিখাহীন জলস্ত কাঠি প্রবেশ কুরাইলেই 
দেখ যাইবে যে, উহ! দপ. করিয়া জলিয়। উঠ্ঠিয়াছে । ফলে প্রমাণিত হইল 
যে, এঁ গ্যাসটি অক্সিজেন ছাঁড়া আর কিছুই নয়। 

পরীক্ষ! খ. সালোক সংশ্রেষের জন্য আলোকের প্রয়োজন 
হয় (11016 15 65301121007 70109:08510170515 ) 2 টবে লাগানে। 
একটি তাজা গাছ লইয়! উহ! একটি অন্ধকাঁর ঘরে এক ব৷ ছুইদিন্ণ 
ধরিয়া! রাখিয়া দিতে | 
হইবে, যাহাতে উহার ্‌ 
পাতার মধ্যস্থ সকল 
জমানে। স্টার্চ নিঃশেষিত 
হইয়া যায়। এইভাবে 
এঁ গাছের পাতা স্টার্চ-' 
শৃন্যৎ হইয়া! গেল। 
আগে উহার কোনও . এ৪নং চিজ ॥ লাজোক সংঙ্গেষে আলোকের প্রয়োজনীয়তা 8 





আই (৭ ১৭ 


৪২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্কা £ ২য় খণ্ড 


পিঠের মাবখানটুকু একটি কালো টিনের পাত বা কাগজ দিয় ভালো 
করিয়া ঢাকিয়। দিতে হইবে যেন এ পাতার ছুই পিঠেই কাগজে-ব। টিনে- 
ঢাকা অংশে কোনক্রমেই আলো! লাগিবাঁর সম্ভাবনা না থাকে । এই 
অবস্থায় গাছটিকে স্যালোকে রাখিয়া দিতে হইবে। সারাদিন কূর্যালোকে 
রাখিয়। স্যান্তের আগে এ পাতাটিকে ছি'ডিয়া লইয়া উহা হইতে কালো 
টিনের পাত বা! কাগন্জ খুলিয়া লইতে হইবে। সমস্ত পাতাটি কিছুক্ষণ গরম 
জলে সিদ্ধ করিষা উহান কোবগুলিকে মারিয়া উহাকে কিছুক্ষণ ঈষৎ উষ্ণ 
আযালকোহলে ড্রবাইয়। নাখিলে উহান ভিতর হইতে ক্লোবোফিল বাহিব 
হইয] আসিবে ও পাতাটি একেবারে বর্ণহীন হইয়া যাইবে । বর্ণহীন পাতাটি 
«বুল আয়োডিন দ্রবে এক মিনিট ডুবাইয়া তুলিয়া লইলে দ্বেখা যাইবে ঘে, 
পাতার ধে অংশ কালে" কাগজ ব| টিনের পাতে ঢাক। ছিল সেই জায়গ।টি 
আয়োডিন সংযে।গেব ফলে হলদে-পিঙগল (5110অংগায় ০) বং 
ধারণ কবিয।ছে এব* বাকি অংশ নীলবর্ণ হইয়! গিয়াছে । 

সিদ্ধান্ত, পত।ব মাঝামাঝি অংশ কালে। কাগজ ব। টিনের পাতে 
ঢাক! ছিল বলিয়। সে জায়গায় আলোক লাগে নাই , ফলে স্টার্চ উৎপন্ন 
হয় নাই । কিন্ত বাকি অণশ যথেষ্ট আলো পাইয়াছে বলিষা সেখানে 
স১চও উৎপন্ন হইয়াছে। 

[ এই পরীক্ষারটিব সাহায্যে ইহাও প্রমাঁণ কব। যাঁষ যে. সাঁলোক 
সংক্লেষের ফলে স্টার উৎপন্ন হয়। ] 

পরীক্ষা গ কার্বন-ডাই-অক্মাইড ন। থাকিলে সালোক সংশ্লেষ 


হয় ম। ( [১৮০(০১৬1111)0৯1% 20৩5 1700 0010 [1709 10) 205020৩ 01 
€:711701)-01-010 1 2 


একটি চওড। মুখবিশিষ্ট বড বোত্কী লইয়া উহাকে কাঁতি কবিয। 





কিক পর শোয়াইয়া উহাতে 
কিছু কণ্টিক পটাশ 
নার নি ২. হইবে । এইবাৰ 
| ছি... হা অন্ধকান্ম ঘব্বে-রাখা 
এ হী কোনও টবে লাগগনো- 
রে ২ জা রহ ্ তু 
+৪নং চিত্র ॥ কার্বন ডাই. সাত * এঙদদাংধশকে 
সংঙ্গে হয় ন1 টা ই টা 


মোলের পদীক্ষা ) ্যোদ র+ গে 
৬ কট 
॥ ্ ৮ রি ৮ তে ডিহড 


পান্তা --.. ১1. খত ৭ 


বোতলের [ছশিষ় যধ্যস্থ একটি আনুভূমিক ( £০1হ08] ) ছিন্র দিয় 
ভিতরে প্রবেশ করাইয়া দিতে হইবে। বোৌতলসহ গাছকে হুর্যালোকে 
লারাদিন 'বাখিয়। সুর্ধান্তের আঁগে পাতাটিকে ছি'ড়িয়া উহাতে পূর্বের 
পরীক্ষার মতো। আয়োডিন সংযোগ করিলে দেখ! যাইবে থে পাতার 
গোড়ার দিক হইতে অর্ধাংশ নীলবর্ণ ধারণ করিয়াছে, কিস্ত বাকি অংশে 
তাহ। হয় নাই। 

সিদ্ধান্ত: বোতলের মধ্যে যে কিক পটাঁশ ভ্রব ছিল, উহা স্বধঃ 
অঙ্থ্যায়ী বোতলের মধ্যস্থ কার্বন-ডাই-অক্সাইভ শোষণ করিয়। লওয়ায 
বোতলের ভিতরটি কার্বন-ভাই-অক্মাইভ-শূন্ত হইয়া গিয়াছে। বোতলে; 
মধাস্থ পাতার অগ্রভাগের অর্ধাংশ স্ইেজন্ত স্টার্চ উৎপন্ন করিতে পারে নাই। 

৩, শ্বানকার্য ই শ্বাসকার্ধ দিবারাত্র চলে। গাছের পত্ররন্ধ দিয় 
অক্িজেন গ্রহণ করে। উহা আস্ত:কোষ-রন্জর দিয়! প্রবাহিত হইয়। বিভিঃ 
কোষে প্রবেশ করে। অক্সিজেনের মহিত কোষের মধ্যস্থ খান্য কণার দহ 
কার্ষের ফলে কার্বন-ডাই-অক্সাইড ও শক্তি নির্গত হয়। কার্বন-ডাই; 
অল্সাইভ আবার আস্তঃকোধ-রঙ্ধ দিয়। প্রবাহিত হইয়। পত্ররন্ধের মধ্য দিয় 
বাহির হুইয়! যায়। 

পরীক্ষা ই কতকগুলি স্থ্যমুখী ফুলের সবুজ মঞ্জুরী পত্রাবরণ (10০19০:6: 
ছি'ড়িয়৷ ফেলিয়! উহা]! জলে ভিজা ইয়া একটি ফ্লাঙ্কের মধ্যে রাখিয়। ফ্লান্ের 
নলটিতে কিছু তুলা গুঁজিয়৷ দিতে হইবে । 
ফ্লা্চের মুখ দিয়া একটি কন্টিক পটাঁশ দণ্ড 
প্রবেশ করাইয়া উহার মুখে একটি কর্ক 
উহাতে একটি কাচের নল যুক্ত কর। 
এইবার একটি কাঁচের পাত্রে কিছু পারদ 
লইয়া! ফ্াস্কটিকে উহাতে উপুড় করিয়া 
বাখিয়। দিতে হইবে । 

ফ্লান্ধটিকে স্ট্যাণ্ডের সাহায্যে আট- 
কাইয়। দিতে হইবে। 

ফলাফল 2 কিছুক্ষণ পরে দ্নেখ। 
যাইবে € (তের হুল দয পারদ 
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শোষণ করিয়। লইয়াছিল। ফ্লান্ষের মধ্যস্থ অক্সিজেনকে ফুল শ্বাসকার্ধের জন্ত 
গ্রহণ করিতেছে এবং কার্বন-ডাই-অল্সাইডকে ত্যাগ করিতেছে । সেই 
কার্বন-ডাই-অক্সাইডকেও এঁ কিক পটাশ শোষণ করিয়া লওয়ার ভিতবে 
শৃন্কতার স্থষ্টি হইম্াছে এবং ফ্লান্কের বায়ুর চাপ কমিয়। গিয়াছে । ফলে পারদ 
এ ক্লান্কের নল বাহিয়! উপরে উঠিতেছে । টির 

৪, সংবছন (00110006101 ) £ মূলধারা শোষিত জল জাঁইলেম 
বাহছিকার মধ্য দিয়। পাতায় প্রবেশ করে এবং পাতায় উৎপন্ন তরল খাস্ 
ফ্োয়েমের'মধা দিষ| গাছের বিভিন্ন অংশে প্রেরিত হয়। 

জ'ইলেষ বাছিক। দিয়। পাতার মধ্যে যে জল প্রবেশ করে, তাহ নিম্ন- 
লিখিত পরীক্ষার সাহাষ্যে বুঝানে| যায় ; ৃ্‌ 


পরীক্ষা! £ একটি পাতাকে 
জলের নীচে ছিড়িয়। (যাহাতে 
বৃস্তের জাইলেমে বাতাস ঢুকিয়! 
উহাকে বন্ধ করিয়া দিতে ন। 
পারে) উহার বুন্তকে কোনও 
ইওসিন ভ্রবে ডুবাইয়! দিতে 
হইবে। 


কিছুক্ষণ পরে দেখ! যাইবে 
সঃ যে, পাতার শিরা-উপশিরাগুলি 
«৭খনং চিত্র ॥ সংবহন দেখাইব।র পরীক্ষণ লাল হইয়। গিয়াছে । 





৮ 


পাতার বিশেষ ধরনের কার্য এবং ইহার ফলে সাতার পরিবত ন 
[ 925০551 £800060275 ৪70 52005৫ 1077055 0£ 16998 ] 
সাধারুণ কাধগুলি ছাড়াও অনেকক্ষেত্রে পাত বিশেষ ধরনের কার্য 
সম্পাদন" করে, ইহার ফলে প্রয়োজনমত উহাদের আরুতিরও অনেক 
পরিবর্তন হয়। | 
বিশেষ ধরনের কাধগুলি ছুই প্রকার £ , ৯ 
. ১ খীক্সিক কার্য এবং ২. (বনিক কার্য । 


পাতা - ৰ ্‌ ৭৫ 
১. বাজ্িক কার্য ঃ ক. পত্র-আকর্ষ (.০84-553:05 ) £ অনেক 
সময় সম্পূর্ণ পাত। বা! পাতার নানা অংশ আকর্ধে ক্বপাস্তরিত হয়ঃ উহার 


সাহায্যে রোহিণী জাতীয় উত্তিদ কোনও অবলম্বনকে জড়াইয়া৷ আরোহণ 
করে। 





৭৮নং চিত্র ॥ পাতার আকধে রূপান্তর * 
ক. জং্লী মটর, খ. উলোট চগণ্ডাল, গ. মটর 


(1) জংলী মটরে সম্পূর্ণ পাতা আকধে রূপান্তরিত হয় (৭৮ ক নৎ 
চিত্র )। (1) উলোট-চগ্ডালে পাতার আগাটি আকষে রূপান্তরিত হক 
(৭৮খ নংচিত্র), (111) মটরে পক্ষল যৌগিক পত্রের উপরের কয়েকটি 


পত্রক রূপান্তরিত হইয়। আকর্ষ গঠন করে (4৮ গ নং চিন্র)। 

খ. পত্রকণ্টক (1.991-52199 ) 3 অনেকক্ষেত্রে সম্পূর্ণ পাত। ব৷ 
পাতার অংশ কাট।য় রূপান্তরিত হয়। উহাদের সাহায্যে গাছ অমুত্রক্ষা 
করে।. রি ২ 

6) ফণিমনসার্‌ পাতাগুলি কাটায় রূপান্তরিত হয়, (4) খেজুর গাছের 
পাতার আগ! কাটায় পরিবতিত হয়, (1) শিয়ালকাটার পাতার কিনারায় 


সি উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্যা ; ২য় খণ্ড 

২. (জৈবনিক কার্য £ ক. ফীদ £ পতঙ্গতৃক উত্তিদে পাতা রূপাস্তরিত 
হইয়া যে ফাঁদ তৈম্লারি করে 
উহার সাহায্যে এ সকল 
উদ্ভিদের! পতঙ্গ শিকার করে। 
যথা_-কলস-উদ্ভতিদত ঝাবি 
ইত্যাদি । 

খ. খাস্-সঞ্চয় 2 পাতায় 
অনেক সময় খাগ্য সঞ্চিত থাকে 
বলিধা উহা বেশ স্থল ও 
রসালে! হয়। উদ্দাহরণ__পুই 
শাক ইত্যাদি। 

গ. অঙ্গজ জনন 2 পাতার সাহায্যে অনেকক্ষেত্রে অঙ্গজ জনন-ক্রিয়। 

1282080৬৩ 79:010£80011 ) চলে । উদ্দাহরণ--পাঁথর কুচি। 

ঘ, ফুজে রূপান্তর 2 পাতাগুলি রূপাস্তরিত হইয়াই ফুলের বৃতি 
€ 0815: ), দল (০০010112 ), ও প্ুং স্তবক (21701020101) ) এবং 
গ্রী-শ্তবক ( £5০০9০০%1।) গঠন করে । এইভাবে বংশরক্ষার কার্ষে পাতা 
গুরুত্বপূণ অংশ গ্রহণ করে। 

৬. শক্ষপত্জে রূপান্তর ঃ পাত। অনেক সময় বর্ণ হীন, পাতল। আইশের 
মতে। আকার ধারণ করে, তখনই' উহাদের শক্ষপত্র ( ১০৭1৩ 12959 ) 
বলে। শক্ষপত্র এক দিকে যেমন মুকুল ইত্যাদিকে রক্ষা। করে, অন্য দিকে 
তেমনই খাঁগ্-সঞ্চয় করে (পিয়াজ )। 

* সু পর্ণবৃন্ত 8 আকাশমণি ইত্যাদির পাতার বৃন্য রূপান্তরিত হইক়্া যে- 
পর্ণবৃদ্ত (71১511006 ) উৎপন্ন করে, উহার সাহাষ্যে খাগ্ তৈয়াঁরি হয়। 





৭মনং চিত্র॥। কলদ-উত্তিদ 


॥ অনুশীলনী ॥ 
ডান চ৩ 0166161/0 09155 0৫6 ৪ 51581 1০2: 
৪100 5086. 076 0017000150৫ 15 81005 70815, (একটি আদর্শ 
পত্রের বিভিন্ন অংশ ও উহাদের কার্য বর্ণন। কর্‌।.) | 
2. ভ/৮৪6 05 20620/৮ 95 ০ ? 19559085 
সিডি ০2৪ ০: 1691-9179766706170-8 হা 0121784-(পিজবিজ্ঞণস 


[নিত ক বুঝায় ?. . বিডি রকমের পররিষ্ঠাস বর্ণনা কুন; 


পাত] . গু 


2. ৬7980 35 ৪ 501010150 152:? ৬1396816333 
08067617065 2010 5100016 18৮25? [0 ৬০1 5০ 01৩. 
01/801518 2. 81001015 162: 0010 ৪, 51010 01:8101? € যৌগিক- 
পত্র কাহাকে বলে? একক পত্রের সহিত উহাদের কি পার্থক্য? 
একটি যৌগিক পত্র ও একটি ক্ষুদ্র শাখার মধ্যে একটিকে অপরটি 
হইতে কি করিয়া! চিনিবে ?) 


4. (0185515 ০091019090 168৬০5 250 51৬5 0175 659101912 


0£ ৪০]. (যৌগিক পত্রের শ্রেণী বিষ্তাস কর এবং প্রত্যেকটির 
একটি করিয়া! উদাহরণ দাও ।) 


5. ৮1786 815 50100812050 2120. 2501108198650 12225 ? 
[095011102 210090351১5 06 501790155 %০৭. 17755 50810750. 
( সোপপত্রক ও অন্পপত্রী পত্র কাহাদের বলে? বিভিন্ন রকমের 
উপপত্র সম্বন্ধে যাহ! জান, বর্ণনা কর ।) 


6. /1286 ৫০ ০] 11000509150 09 70০90101806 2100 
529511০ 198,555? 106501102 11005 17)00$95810101)5 ০0: 
7৪0০155. ( সবৃস্তক ও অবৃস্তক পত্র বলিতে কি বুঝ? বৃস্তের বিভিন্ন 
রকমের রূপান্তর বর্ণনা কর।) 


7. ৬1586 15 ৮2108010107 10625011100 00০ 21025 (519৩5 
0 21780109103 5০000 10952 5080190. (শিরাবিন্তাস কাহাকে 
বলে? বিভিন্ন রকমের শিরাবিন্যাঁস বর্ণনা কর ।) 

৪. ৬5156 75 ৪. 00251521021 1558? 792501166১০ 
17021118] 50006012 0:18. 00151521081 1091 2110 001710216 
16 110) 0086 ০: ৪) 15001156518] 076. ( বিষমপষ্ঠ পঞ্জ কাহাকে 
বলে? ইহাঁর আভ্যন্তরীণ গঠন বর্ণন! কর। সমাগ্পৃষ্ঠ পত্রের,সহিত 
উহাদের কি কি পার্থক্য?) 


9..105501102 02 01:0112215 (01280010175 0৫৫ 15281. 
7530116 2105 6৮৮০ 6%96017021005 00 06070125096 ৪১৮ 
শজ০ 01 0৮৩ 0:0117815 7015501075. (পাতার সাধারণ কার্ধগুলি 
বল্‌ . থে কোনও” নইটি কার্ধকে বুঝানো! যায়, এমন ছুইটি পরীক্ষার 

বিবরণ দাটও |. : 


4৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্া : ২য় খও 

10. 10695017606 596018] 601000175 2180 13001560 
60175 ০0৫ 18868. (পাতার বিশেষ ধরনের কার্ধ এবং উহার ফলে 
পাতার রূপান্তর বর্ণনা কর। ) 

11. ৬:26 00665 010 (টীকা লিখ ) £ 

(৪) 00101776 162: ( আয়ত পত্র ), (9) 161)110117) 1621 

(বৃক্কাকার পত্র), (০) 2০0171796 168-9162 ( দীর্ঘাগ্র-কলক ), 
(৫) 86196 2170 0০1)026 102 17781£17. (ফলকের ক্রকচ ও 
দক্তর কিনারা, (৪) 0191004১ 1658£ ১৪1০০ ( মস্যণ পত্রপষ্ঠ টি 
() ১০০০1০1৮ 1০8 ( শাঁলো পত্র), (৫) (09110090909 169 
( চর্মব পত্র )। 


প্রাণি-বিদ্যা ॥ 


পা পা অপ 


॥ প্রথম অধ্যায় ॥ 


প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ 


[ 00011755 61955655900 91 1195 17775] |215800220 ] 


প্রাণি-জগতে বিভিন্ন রকমের আকার ও স্বভাবের অনংখ্য প্রাণী দেখিতে 
পাঁওয়া যায়। যে কোনও ছুইটি প্রাণীর আকারের অনেক সাদৃশ্য থাকিলেও, 
তাহাদের স্বভাবের বিস্তর পার্থক্য থাকে ; যেমন, তিমি ও হাতি। ইহাদের 
মধ্যে যূলগত গঠনের প্রচুর সাদৃশ্ট থাক! সত্বেও তিমির স্বভাব জলে 
বাস করা ও হাতির স্বভাব ডাঙায় বাম কর!। আবার এমনও দেখা 
যায় ঘষে স্বভাব একই বকমের হইলেও আকৃতি ও গঠনেন্স বিস্তর পার্থক্য 
থাকে ; যেমন, (১) প্রজাপর্তি, পায়রা ও বাছুড় (২) চিংড়ি ও কই মাছ। 
প্রজাপতি, পায়র! ও বাছুড় আকাশে উড়ে, কিন্ত ইহাদের আরুতির কত 
পার্থক্য । চিংড়ি ও কই মাঁছ উভয়েই জলচর হওয়। সত্বেও ইহাদের আক্কৃতি- 
গত পার্থক্য অনেক। দেখ! যাইতেছে যে চিতড়ি, প্রজাপতি, কই, 
পায়র!, বাছুড়, তিমি, হাতি ইত্যাদি প্রাণীর মধ্যে বিস্তর রকমের 
স্বভাবগত ও গঠনগত কিছু কিছু সাদৃশ্য থাকিলেও নানা প্রকার বৈগা- 
দৃশ্তের দরুন সকলকে একই পর্যায়ে ফেল! যায় না। প্রারণি-বিছ্য। পাঠের 
স্থবিধার জন্য আমর। প্রাণীদের সাদৃশ্য ও বৈসাদৃশ্যকে ভিত্তি করিয়। নানা 
প্রকার ভাগে ভাগ করি। 

সমন্ত প্রাণি-জগৎকে ছুইটি প্রধান ভাগে ভাগ কর! ষায়। প্রাণীদিগেবু, 
মধ্যে যাহারা একটি মাত্র কোষ দ্বার গঠিত তাহার] এফকোধী প্রাণী 
এবং যাঁহাদের দেহ বহু কোষ দ্বার। গঠিত তাঁহার! বহুকোধী প্রাণী । 

বহুকোষী প্রাণীদের কোষগুলি বিভাজনের ফলে ছুইটি কিৎব! তিনটি 
স্তরে বিন্ন্ত হয়। ছুই স্তরে বিন্বস্ত প্রাণীদের দ্বি-স্তরযুক্ত (৭:210719500) 
চি তিন স্তরে বিন্যস্ত প্রাণীদের ত্রি-স্তরযুক্ত ( 0011001850০ ) বলে 

আবার মেরুদণ্ডের উপস্থিতি ও অন্পস্থিতি অস্কষায়ী প্রাঠিণগথকে 
প্রধানত ছুইটি তাগে ভাগ করা যায়? অমেরুদণ্ভী (175০০৮55 9 
বা আরুর্ডাটা €2017070908 ) এবং মেরুদণ্ডী (56:6650:5665 ) 
বা কর্ডাট। (90582) ১ সমস্ত অমেকুদ্তী প্রাণীদিগকে আবার প্রধান 


নট পর্বে) (1681 ঠুুভাগ কর যায়। মেররাত্তী প্রাণীরুির্শকট 
পু :৬--মা্টি, ১৯৬৪, 


৮২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ ২য় খও 
মা পর্বের অন্তভূক্তি, অর্থাৎ প্রাণি-জগতে মোট দশটি পর্ব আছে। পূর্ব 
বরদিত শ্রেনীবিস্তাস ছুইটির মধ্যে সামক্রন্ত আনিতে গেলে বলা যায় যে, 
অমেরুদণ্তী প্রাণী এককোী, দ্বি-স্তরযুক্ত অথবা ত্রি-স্তরযুক্ত হইতে পারে। 
কিন্ধু মেক্ষা্তী গ্রাণী সর্বদাই ত্রি-স্তরযুক্ত। 
১, আদ্যপ্রাণী (এককোবী-_6:০:9508 ) 

অমেকুদরণ্ডী প্রাণীদিগের মধ্যে 
যাহার! একটি মাত্র কোষ দ্বার] গঠিত 
কেবলমাত্র তাহারাই এই পর্বের 
অস্ততুক্ত। ইহাদের প্রধানত সমুদ্র, 
মিঠা-জল কিংব। স'যাৎসেতে. মাটিতে 
পাওয়। ,যায়। কিন্তু কতকগুলি 
অগ্ঠান্ত প্রাণীর দেহাভ্যন্তবে পরজীবী 
হইয়| বাস করিতে পারে । কখনও 





১নং চিত্র ॥ আমিব। একক ব। দলবদ্ধভাবেও বাস করে। 
বৈশিষ্ট্য £ ক. ইহারা সাধারণত আগুবীক্ষণিক। 





২নং চিত্র ॥ আযরিনোফিস সঙ 
খ,ং দেহাকৃতি নান। প্রকারের হইতে পারে গোল, লঙ্কা: চাপটা 
তারকা | 


প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ ৮৩ 
গ, ইহাদের সমস্ত প্রকার জৈবনিক ক্রিয়। & একটি মাত্র ফোযের দ্বার! 
সম্পন্ন হয়। 


ছা, সাধারণত ক্ষগপদ্ধ (১5200০০4819), 
স্লাজেল! (1986119 ) কিংবা রোম (০111010 ) 
দ্বারা চলাফেরা করে। 


৬. কেহ কেহ উদ্ভিদের ন্যায় সালোক- 
সঞ্ক্লেব করিতে পারে; কেহ ব। আণুবীক্ষণিক 
জীবকে খা্ভ হিপাবে গ্রহণ করে, আবার 'কেহ 
কেহ দেহের সমন্ত বহিরাবরঠী দ্বার খাছ দ্রবা 
শোষণ করে। উদাহরণ__আযামিবা, প্যারামে- 
সিয়াম, ইউগ্নিনা, ত্যা ঈনোফ্রিস সল ইত্যাদি। 





৩নং ঞ্রিত্র॥ ইউাঠিন। 
২. ছিদ্রাল প্রাণী (01115 ) 
ইহাদের দেহের আকুতি নান। প্রকার হইতে পারে--গোল, লন্বা, চ্যাপটা 
ব! শাখা-প্রশাখাযুক্ত। অধিকাঁংশ ছিত্রাল প্রাণী সামুক্রিক, ছুই একটি মিঠ1 
জলেও পাওয়। যায়। 


7177 
[11 


7 £ 





৪নং চিত্র বিচিত্র রকমের স্পঞ্জ 
বৈশিষ্ট্য £ ক. ইহার। বহকোষী প্রাণী ও দ্ি-স্তরযুক্ত । 1কন্ত স্তর 
ছুইটির পার্থক্য খুব কম। 
খ. কৌন কোন -লয়য়ে খাণ্যনালীটি শাখার্থিত হয়। 


৮৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ ২য় খণ্ড 


গা, সত্য দেহে অসংখ্য ক্ষুত্র কুত্র ছিন্র থাকে, উহাদের অসটিয়া (9329) 
বলে। ইহা র্যতীত দেছের উপরিভাগের প্রান্তে একটি বড় ছিন্র থাকে, 
উহাকে অসকিউলাম ( 95০010 ) বলে। 


ঘ, ছোট ছোট সুচ্যাকৃতি পদার্থ (591০8165) দেহাভাস্তরে পরস্পর 
যুক্ত হুইয়। দেহটিকে দৃঢ় করে। এই পদার্থগুলি কখনও ক্যালসিয়াম 
কার্বনেট, কখনও ব। বালি জাতীয় পদার্থ, কখনও বা স্পঞ্জিন (50161 ) 
নামক পদার্থের দ্বার। তৈয়ারী হয়। ইহাদের আকৃতিও বিভিন্ন প্রকারের হুয়। 


উদাহরণম্বরূপ ম্পঞ্চের নাষ উল্লেখ করা যায়। 


৩, একনালী দেহী প্রাণী (20616766180 ) 


ইহাদের দেহ কখনও নলাকৃতি (7০৮১) কখনও ব! ছত্রারৃতি 
(28600501 )। ইহারা কখনও একক আবার কখনও ব। বলবদ্ধ অবস্থায় 
বাস করে। 


বৈশিষ্ট্য ই ক, ইহাদের দেহ অরীয়-স্থষম (10191 3/70006চিড )। 


খ, ইহার! বছ কোধী এবং দেহের সমস্ত কোষগুলি দুইটি স্তরে (017910- 
018500 ) বিন্যন্ত £ একটি বহ্িস্তর (০০০৭০) ) এবং অপরটি অন্তঃস্তর 
( €000900110)। এ ছুইটি স্তরের 
কোষগুলি হইতে নিঃহছত এক প্রকার 
জেলী জাতীয় পদার্থ (77300108) 
উহাদের পৃথক করিয়া রাখে । 

গা. দেহাভ্যস্তরে অবস্থিত একটি 
মাত্র নালীর সাহায্যেই উহার খাদ 
গ্রহণ, মল শিষ্ধাশ ন ও শ্বাস-প্রশ্বাস 
কাধ সামাধ। করে। 

ঘ. নালীটি একটি মাত্র ছিল্র 
দ্বারা বাহিরে উন্মুক্ত ট উহাকেই 
মুখ বলে. ;  - 

উ. মুখবকে রা কবি ল্থ! 
ও সক্ষ ১ ক্সনেকশুলি -সকর্ষিকা 


" ( তো ধাবে 





প্রানীর শ্রেণীবিভাগ নি 


৪. চ্যাপটা কুমি ( 61551261701110565 ) 
ইহার উদ্ভলিজ (1.677091310+5) এবং অধিকাংশই পরজীবী । 
বৈশিষ্ট্য ই ক. দেহ উপরে ও নীচে চ্যাপট1। 
খ, ইহাদের দেহ পার্শ-হুষম ( 01150] 35107060 )। 
গ. দেহের সমস্ত কোষগুলি তিনটি স্তরে বিস্াত্ত £ বছিংস্তর (০০০০৫০:০) 
মধ্যস্তর (05250906100 ) এবং অস্তঃস্তর ( 200002009 )। 





৬নং চিত্র ॥ বকুত কৃমি ৭নং চিত্র ॥ ফ্লেম দেল 


ঘ. খান্ঘনালী অসম্পূর্ণ; ইহাদের পাযু বলিয়া কিছু নাই। .. 
৬. দেহের অভ্যন্তরে রেচনতত্ত্রেরে উপযোগী একপ্রকার কোষ 
(250 ০61] ) থাকে । উদীহরণ__যরুত কৃমি, ফিত। কৃমি ইত্যাদি। 


৫ গোলকমি ( বি ০0190361701770765 ) 


৪ অধিকারী দলে ও স্থলে বাস করে। কেহ কেহ উদ্ভিদ ও প্রাণি-দে্ছ 
পরজীবী ছিনাবে বাদ করে | 

বৈশিষ্ট্য £ ক. .ইছীদের দেহ পার্শ-যম। 

খ... হেছাকতি নর রত) দেহের ছুইটি প্রান্ত সকু। 


৮ উচ্চ যাধ্যষিক জীব-বিষ্তা £ ২য় খণ্ড 
গা, দেহ তিনটি কোষন্যর স্বারা গঠিত। 





»নংচিত্রে॥ ক. কিতা কৃমি, খ. মুখ নং চিত্র" আসকেরিস্‌ 


ঘ, খাগ্নালীটি সম্পূর্ণ (০07119166 )। উদীহরণ-_হুকওয়ার্ট, আস- 
কেরিস্‌, স্থ্তা কৃষি ইত্যাদি 1 


৬, অন্ুুরীমাল প্রাণী ( /১701102) 

বৈশিষ্ট্য ঃ ক. ইহাদের দেহ লম্বা নলের মতো! এবং অনেকগুলি অন্থুরীর 
স্কায় খণ্ড খণ্ড অংশ (5০8176770 ) দ্বারা গঠিত। 

«এ. খ, খাগ্যনীলী দেহাকৃতির সহিত সামগ্রশ্ত রাখিয়। দেহাভ্যন্তরে 
সরলরেখায় অবস্থিত । ও 
গা, ইহাদের নলারতি রেচন মন্ত্র (13071141007 ) থাকে । 

'ঘ, দ্বাঘুতন্ত্রটি দেহের অগ্রভাগে একটি স্বায়ুজঙ্থুরী এবং দেহের 
অন্কদেখে একটি দ্ায়ুস্থত্র লইয়া! গঠিত। উদাহরণ-__কেঁচো, জোক 
ইত্যাদি। 

৭, জন্ধিপদ্ধ প্রাণী (4:0:020৫3 ) 
£ ইহার! জলে, স্থলে, আকাঁশে বিচরণ করে এবং সাঁধাঁরপত একলিঙ্ক 
€ 015630081 )। | 


প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ ৮৭ 


বৈশিষ্ট্য ৫ ক. ইহাদের দেহ পার্খ-হ্ষম। 

খ. তিনটি কোষম্তর দ্বার! দেহটি গঠিত । 

গ. ইহাদের দেহ অঙ্গুবীমাল প্রাণীর স্তা় কতকগুলি দেহখণ্ডের সমন্বয় 
[ত্র ঃ কিন্তু দেহখগ্গুলির অস্তিত্ব কেবল মাত্র বাহির হইতেই বুঝা যায়। 
দহাত্যন্তরে এরূপ কিছু নাই। 





১*নং চিত্র ॥ নেরিন ১১নং চিত্র ॥ প্রজাপতি 





১২নং চিত্র ॥ শতপদী (কেনো) 


ঘ. ইহাদের দেহ প্রধানত তিন ভাগে বিভক্ত : মন্তক, বক্ষ ও, উদর। 
কোনও কোনও ক্ষেত্রে মত্তক ও বক্ষ একত্রিত হইয়া শিরোবক্ষ গঠন করে. 

ও. দেহখ্ৃণ্তর উপাক্গগুলি ছোট ছোট অংশের সমন্বয় +(1০179৫ )). 
এবং উহারা' ছিশাখ (101870005 )। 

চ. দেহের উপরিভাগে একটি শক্ত কৃত্তিকাঁবরণ (০0315615091) ) 
থাকে। 


৮৮০... উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বি্বা £ ২য় খণ্ড 


ছ. শ্বাসকার্ধ প্রধানত শ্বাসনালী (05০6০ ), স্বাসবজ্জ (5০০% 
1078 ), ফুলক। ( £1115 ) অথব। দেহের ত্বক দ্বার সম্পন্ন হুয়। 
জ. ইহাদের পুঞ্জাক্ষি, সরলাক্ষিও কোনও কোনও ক্ষেত্রে থাকে । 





ঝা, ইহারা খোলস পরিত্যাগ কশে। উদাহরণ প্রজাপতি, শতপদী 
কেন্নো, মাকড়সা, কীকড়াবিছ। ইত্যাদি । 


৮, কণ্টকাত্বক প্রাণী ( 5.7:10০৫০7028 ) 
ইহারা একলিঙ্গ। 
১ বৈশিষ্ট্য ই ক. ইহাদের 
টেহ তিনটি কোষস্তর দ্বারা 
গণ্টিত। 
টা. ইহাদের দেহ কাটায় 





কার্ট দ্বারা গঠিত লক্ত 


শক্ত প্লেট থাকে । উদীহরণ-_ 





প্রানীর শ্রেনীবিভাগ ৮৯ 
৯ শন্ুক জাতীয় প্রাণী (81০115565 ) 
বৈশিষ্ট্য £ ক. ইহাদের দেহে খণ্ড খণ্ড অংশের সমন্বয়ে গঠিত নয় । 


খ, কাহারও কাহারও দেহে শক্ত খোলকের আবরণ থাকে ( শামুক, 
ঝিছুক ইত্যার্দি)। আবার কাহারও দেহে খোলক থাকে না (অক্টোপাস, 
সেপিয়! ইত্যাদি )। 





১৫নংচিত্র॥ শীষুক ১৬নং চিত্রা। সেপিয়া 


গা, শ্বাসকাধ সাধারণত ফুলক। (০০919 ) অথব। কখনও কখনও 
ফুদ্ফুস (106) দ্বার সম্পন্ন হয়। 
ঘ,. দেহের নীচের একটি অংশ (০০) পায়ের কাজ করে। 


ঙ. খাগ্যনালী কুগুলীকারে দেহাভ্যন্তরে অবস্থিত। উদাহরণ-_শা্ুক, 
অক্টোপাস, সেপিয়া ইত্যাদি। | 


১০, মেকুদণ্তী প্রাণী (0701950 ) 
বৈশিষ্ট্য ঃ ক. দেহের অভ্যন্তরে নরম দণ্ডের আকারে একটি 
নোটোকর্ড (1200০1,0:৭ ) পৃষ্ঠদেশের মধ্যস্থলে লম্বালক্িভাবে থাকে 
( অন্ততপক্ষে ভ্রণাবস্থায় )। 


$ খ, কেন্জরায় আ্বাযুমণ্ডলী পৃষ্ঠদেশে ( ৫0:58] ) অবঙ্জিত এবং কিছু 


কান ( 10110 )। 


গা, গ্ললবিলীয়,: কা ছিত্ ( 0122157075621 8111 51106 0? থাকে 
পারাটা 


1 অক্ঞাজেগপরার্ঞ জে 


উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্তা £ ২য় খও 
ইহাদের সাধারণত সরলাক্ষি থাকে। হাদিগকে প্রধান দুইটি 
ভাগে ভাগ করা যাইতে পারে- নিশ্সঃস্তরের 
: জেরুদ্তী প্রানীব। প্রোটো কর্ড। (১:০:০০%০0738) 
ও উচ্চ স্তরের মেরুদণ্ড প্রাণী বা ভার্টিব্রেটা 


( ৮2:0০৮০5 )। 






১. প্রোটোকর্ড। (171040901:0:95 ) £ 


বৈশিষ্ট্য ঃ জণ কিংবা পূর্ণাঙ্গ যে কোন 
অবস্থায় নোটোকর্ড (109009০1010 ) থাকে; 
উহ শক্ত মেরুদণ্ডে পরিণত হয় না। ইহাঁদিগকে 
তিনটি উপপর্বে (%০১-01251010) ভাগ করা 
যাইতে পারে, যখ] ; 


হেমিকর্ড। (26701010005 ) £ ইহাদের 
নোটোকর্ডট খুব ছোট এবং দেহেন সামান্ত 
স্থান অধিকার করিয়! থাকে। উদাহরণ-__ 


বালানে৷ গ্লোসাস। 
১৭নং চিত্র ॥ বালানে! গ্লোনাস 


উহ শী 
নে 711 াাাটোাা পণ 
818 


সস 


টাটা 










চি ছি ১,নং চিতর॥ আ্যাকষিজক্সাস. 
র কর্ড (0:09০19:8 ) £ নোটোকির্ডট”" জণীবন্থায় 


প্রাণীর শ্রেণীবিভাগ ১ 
দিকে থাকে, কিন্তু পূর্ণাঙ্গ গ্রাণীতে উহার অবলুপ্ত' ঘটে । উদ্দীহরণ__ 
আযসিডিয়! | 

কেফালোকর্ডা- (50191001509 ) £ নোঁটোকর্ডটি মাথ। হইতে লেজ 
পর্ধস্ত বিস্তৃত থাকে । উদ্দাহরণ-_আযাম্ফিঅক্সাস। 
২. ভাটিত্রেটা (৬০:০৮জ ) 


বৈশিষ্ট্য ঃ জ্রণাবস্থায় নোৌটোকর্ড থাকে কিন্তু পূর্ণাঙ্গ 'অবস্থায় উহ 


অস্থিযুক্ত হুইয়। মেরুদণ্ডে পরিণত হয়। ইহাদিগকে আবার প্রধানত ছুই 
ভাগে করা যায়। 





২*্নং চিত্র॥ জ্যাম্পরে 


আনাথা ( 4১£109008 ) £ ইহারা চোয়ালহীন। উদ্দাহরণ-_ল্যাম্পরে । 


্যাথাস্টোমেটা (0090723101125 ) £ ইহার চোয়ালযুক্ত। ইহারা 
পাঁচটি শ্রেণীতে (01935 ) বিভক্ত । 


অ. অন্য (015529) 


বৈশিষ্ট্য ক. ইহার! জলচর, সমস্ত গায়ে সাধারণত আইশ থাকে । 
খ. ইহাদের সাধারণত পাখন! (8) থাঁকে। 











২ ব্লেখা পৃষ্ঠ পাখনা 
টি রি পুচ্ছ পাখ্না 
মাস রর রী র্‌ ্ ॥ চট 
্ 1 ২২ ্ দ্যা 2 টি; 
রী না রর ] টা রি 0 র্‌ রঃ রি 
| রর সঃ 2২২৯ ০১-২ 
1" ৩২ 


শান 
৬১২২২: - 


৬১০২০০-২ 


পিরিত বি টি 19, 5 গু 
কানকুয়া পাযু 
* প্পোণা পাঃ 


২১নং চিত্র ॥ রুই 


ৃ্‌ ্ ইহাদের স্বাসকা লাধারপত ছুলকার সাহায্যে সরা হয়। 
' ঘ্ঘ, ইহার! উ্ণরক্ত-বিশিষ্ঠ নয় (০০1৫ ০1০০৫০৫ ) | 

উ. “দেহের. ছুই, পার্থে পার্শরেখ৷ বা পর্শেজি রেখা4/থাঁকে 
-উদাহরগ7 নট, কাড়েলা, শিডি ইত্যাদি । 


২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিস্তা £ ২য় খণ্ড 
আ. উভ্ভচর (477518515 ) 


বৈশিষ্ট্য £ ক. ইহাদের ছুইাটি জীবন- ব্যাডাচি ও পূর্ণাঙ্গ অবস্থা । 
ব্যাঙাচি অবস্থায় ইহারা জলে থাকে এবং ফুলকাঁর সাহায্যে 
সাধারণত শ্বাসকার্ধ সম্পন্ন করে। পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় ইহার! স্থবলচর 





ন্‌ ২২নং চিত্ত ॥ স্যাঁলামাগার 


এবং ফুসফুস ঘার। সাধারণত শ্বাসকাধ সম্পন্ন করে উদাহরণ-_- 
ব্যাড, শ্যালামাগার ইত্যাদি । 





২৩নং চিন্র॥ কচ্ছপ 


১ ই. সরীস্থপ ( [০0119 ) 
বৈশিষ্ট্য 2) ক. ইহারা উষ্ণরক্ত বিশিষ্ট নয় (০০1৭ ৮7০৫৩৫ )৭ 
২. সমস্ত দেহ আইশ কিংবা কখনও কখনও. খোঁলকেকর (51,611) 

ঞ হানা আবৃভ.। 


গাঁ 





২৪নং চিত্র ॥ ফ্েউটে সাপ 


উদাহরণ -সাঁপ, কচ্ছপ, ক্ষুমীর ইত্যাদি । 
ও | উঈ. পাখি (4৮3 ) 


বৈশিষ্ট্য ক্র. ইহার! উষ্করক্ত (৮৪17. 19050 )-তিশিষ্ট। 


না ষ্ু ৯ ৯ তি ন্ট 
স্পিন ০ 
রও 
প্রন ক 
৮ ৯১৩-৯-৯৭০১৯ ১৯: ৯০৬. 
স্পেস 
৯, ১ 


চি) 
চপ 
ন্ট 
দি 
) 
$ 
4 
4 
) 


8871) 
/11 
! 


11৮01 
/ 5২২১১ 
০৫270 
ই রি 055 রী 7//1 .- সি 
৮০২ ২ রর লহ ্‌ 


রা 
৪ 
/? 
ম 


4/1 ও 







টি 


ট , 2 ৮৫ পি 
চে (8 তর এ 






- রি ঈ - 
গর্ত 


1 +হহ্নং চিজ ॥ বীণাপাখী 


ৃঁ 8 87১০ছি . রাতে 
খ-' সমস্ত দেহ. « পাক হবার! আবৃত। *গ,. অগ্রপদ, (£925-%259) 


না 


৯৪ ডি মাধামিক জীব-বিষ্তা £ ২য় খণ্ড 


উড়িযার জন্ত ভানায় ক্ষপাত্তরিত হয়। ঘ. ইহাদের মুখে চঞ্চ (069) 
থাকে। উদাহরণ-_পায়রা, বীণাপাখি ইত্যাদি। 





২৬নং চিত্র ॥ পায়র। 


উ. স্তগ্যপায়ী (1৭7017218 ) 


বেশিষ্ঠ্য £ ক. উষ্ণরক্র-বিশি্ট। খ. সমস্ত দেহ লোম (159109) 





২৭নং চিত্র॥ প্লাটিপাস বা হংসটফু 


৪৮ গু 


26145). গা. ইহারা সাধারণত বাচ্চাপধ্ডে | "বস €উচীাদির জল 


প্রাণীর শ্রেণীবিতাগ . ৯৭ 
অনুশীলনী | 


]. (56 ৪ 00161 55780051501 006 4721108] 100789002), 

৫ প্রাণি-জগতের শ্রেণীবিভাগের একটি সংক্ষিপ্ত বিবরণ দীও।) 

2, /5155510 0০ 25101 01700809 ( মেক্দ্তী প্রাণীর শ্রেণী- 
বিভাগ কর 1) 

3. ৮৮7৪6 009 500. 1621) 9৮ 01১5110, 00061, 20115, 
£217015 200 50165 ? ( পর্ব, বর্গ, গণ, গোত্র ও প্রজাতি 
বলিতে কি বুঝ ?) 


॥ দ্বিতীয় অধ্যায় ॥ 
অমেরুদণ্ডী প্রাণী 


তঙ্জপ্রত্যঙ্গ ব। দেহযন্ত 
0 02885 | 
কতকগুলি কোঁধ একত্র হুইয়! কল! (558০ ) গঠন করে। ভিন্ন ভিন্ন 
কল! আবার একত্রিত হইয়া একটি অঙ্গ ব যন্ত্র (01680) গঠন করে। 
কোন কোন ক্ষেত্রে একপ্রকার কল! দ্বারাই এক একটি যন্ত্র গঠিত হয়। 
প্রতোকটি যস্ত্রেরই নিদ্দিই গঠন আছে এবং উহীর। একটি বা একাধিক 
কার্ধ সম্পাদন করে। 
যখন কতকগুলি ঘন্ত্র একত্রে কোন একটি বিশেষ কাষ সম্পাদনের দায়িত্ব 
গ্রহণ করে, তখন উহাদের সমষ্টিগত ভাবে একটি তন্ত্র রর 150671) বলা হয় । 
একটি জীবদেহ এইরূপ কতকগুলি তন্ত্র ঘার। গঠিত । প্রধান প্রধান 
তস্ত্রগুলি নিয়রূপ 
** পরিপাক তন (:8117)601থাড 3৬৬তোছ ) 2 £হ। খাগ্চ পরিপাক 
ও প্রাণি-দেহের পুগ্রি সাধন করে। 
২, রক্তপরিবহণ তন্ত্র ( ০:০9190015 55১010): ইহ] কোষে 
কোঁষে রক্ত পরিবহণ করে। 
৩, শ্বাসতন্ত্র (10571126015 2১501 ),$ শ্বামকাদে সহায়তা করে। 
৪, আমুতন্ত্র (13০:9এ3 3556317 ) 2 ইহ! অন্ভূতির জন্য | 
৫, জনমতন্ ( [০1700010616 35590০”9): ইহা জননকাধের 
জন্য দায়ী। ৰ 
॥& ৬ রেচন্তত্ত্র (7:50:৩১6015 95566] ) £ রি দেহ হইতে বজ্যদ্রব্য 
সকল নিষ্কাশিত/করে। ৃ 
সি৩ক্ছে টন 
৭. অত্িতন্ত্র (91616591550 দেহের আকার ও ৪ 
জন্ত দায়ী | ] 
নীচে/কর্মেরুটি প্রাণীর কয়েকটি তত্র বর্ণঠ: ক্র] হইল ২* 
4 $9 
চাঃ পরিপাক তন্ত্র দা বিটা ] 


 কেঁচোর পরিপাক ক্রিয়া, নিয়ে বপিত ধুপ্রধত্ীর রহ 
সাধারণত মুখ হইতে আরম্ভ করিয়। দেহের % শান পায়ু ব্রপাঁক 


গু , একটি বআকারে প্রাণীর 












রি ই ৯২. 





অমেরুদত্তী প্রাণী * ৯৯ 


বাছিরের খাদ্যবস্ত খাদ্যনালীতে প্রবিষ্ট হইবার পর বিভিন্ন প্রক্রিয়ার 
মাধ্যমে পরিপাক হয় এবং বর্জান্্ব্যগুলি দেহ হইতে নিষ্কাশিত হয়। খাদ্য 
নানী কাধাঙ্ছ্ষায়ী বিভিন্ন অংশে বিভক্ত । 


প্রোস্টোমিয়াম টা দেহের অগ্রপ্রান্তে ছোট মুখছিত্রের 
উপর প্রথম দেহখণ্ডের একটি 


ম।ংসপিও ঝুলিয়া থাকে, উহাকে ধা প্রোস্টোমিয়াম 
প্রোন্টমিয়াম বলে। 
মুখবিবর (8005081 09৬10) £ 
দুখের ঠিক পরের অশটি মুখবিবর। ্ 
হইতে তৃতীয় ৩নং ২ প্রোষ্টোমিয়াম 


| 1 অবস্থিত এবং খাদ্যনালীব অন্ঠান্ত অংশ অপেক্ষা খুব 





এ তা এ লরত্॥ কেঁচোর ধাগ্ধনাণী 
র্‌ 44 
ছোট। স্থবির পরি অপুপেনর হাতে দামনে ও 
নড়াচড়া করে & দীহী? ॥ সুখবিধরে জম 


১$৬.. উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিভভা £ ২য় খণ্ড 


গালবিজ (71:80505 ) £ মুখবিবরের ঠিক পরবর্তী অংশটিকে গলবিল 
বলে। উহ মাত্র চতুর্থ দেহখণ্ডে অবস্থিত এবং কিছু চ্যাপট!। 
গলবিলের পৃষ্ঠদেশের কোষস্তর মোট। হইয়া লালাগ্রন্থিতে পরিণত -হয়। 
এবং প্রোটিন জাতীয় খাদ্য পরিপাকের জন্ত উহা! হইতে এক প্রকার' বস 
লালার আকারে নিঃস্ছত হয়। গলবিলটি উপরে ও নীচে ছুইটি অংশে 


বিস্তৃত নলটিকে গ্রাসনালী বলে। || দেহে 
৯৪১ গ্রহণ) 8৮৩ ৯ েহখ - রে গোলাকার, 





অযেরবত্ী প্রা 


এ 


₹ রা লি ছ 
এ ১৬ হি 
শর 
লি 


অস্ত্রের প্রথমাংশ : :১৫ দেহখণ্ড হইতে আবস্ত করি] .২৬ দেহখণড পর্বস্ত 
বিস্তৃত। ২৬ দ্নেহখণ্ডে অস্ত্রের ছুই পারে একটি করিয়া কিকিৎ লম্বা মাংস- 


পিগু যুক্ত থাকে; উহাদিগকে আম্তিক মিকা (02669009] ০৪০০৪ ) 
বলে। 


অস্ত্রের থ্বিতীয়াংশ ২৬ দেহখণ্ড হইতে আবও ২৪/২৫ দেহখণ্ড পর্স্ত 
বিস্তৃত। এই অংশের প্রধান বৈশিষ্ট্য এই যে অস্ত্রের পৃষ্ঠদেশের মধ্যস্থলের 
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চোর শ্রস্ত্রের প্রন্থচ্ছেণ 


ও স্ফীত হয় এবং ইহা! একটি 
 গ্রবেশ করে। ইহার নাম 
ঘর শোষণ-পৃষ্ঠকে (2৮৩০10% ওরাই) 






টা টির রর নাম মলনাজী (০: [০ )। ? ৬ 


৮ 
৪2 ৭৮7 লে 


১০২ উ মাধ্যমিক জীব-বিষ্ভা £ ২য় ও 


কেঁচো £ জনন তন (7২০19:001106155 35902] ) 
জনন ক্রিয়ার জন্যে প্রত্যেক প্রাণীর কতকগুলি বিশেষ অঙ্গ-প্রত্যঙ্গ 
আঁছে। উহাদের একত্রে জনন. তন্ত্র বলে । 
কেচো উভলিঙ্গ (1)21000971)9015 )। পুং-জনন তন্ত্র (10915 
[290090006৬৩ 55506) ) গ্রাসনালীর ছুই পাশে ১০ ও ১১ এবং ১১ ও 
১২ দেহখণ্ডাংশে একজোড়া করিয়া মোট ছুই জোড় সাদ শুক্রথলি 
(567217981 ৮1০19) থাকে। প্রতি জোড়া থলির ভিতর এক জোড়া 
করিয়া মোট ছুই জোড়া শুক্রাশয় (65515 58০) থাকে । উহার 
পূর্বোক্ত থলি অপেক্ষা অনেক ছোট । 
প্রতি শ্ক্রাশয়ে ৫ কিংবা! ৮টি করিয়। যে লম্বা, সরু ও ছোট শুক্রদণ্ড 
থাকে, উহাদের মধ্যেই শুক্রাণু উৎপন্ন হয়। 
প্রতি শুক্রাশয়ের অভ্যন্তরে এবং শ্রুদণ্ড গুলির পিছনে একটি করিয়া 
রোঁসযুক্ত শুক্রচূষ্ী (501019] 10121] ) খুকে । শুন্রচুডীটি ক্রমশ মরু 
নলের মতে। হুইয়। শুক্রাঁশয় ও শুক্রথলিকে ভেদ করিয়। বাহির হইয়! আসে। 
ইহাকেই শুসক্রনালী 
(ড%5 ৫1211)5) বলে ।. 
দেহের প্রতি পার্খের 
একজোড়া শুক্রনাঁলী ১২ 
হইতে ১৮ দেহখণ্ড পথস্ত 
পাশাপাশি সন্গিবিষ্ট 
হইয়। নামিয়া! আসে। 
১৮ দেহখণ্ডে প্রতি পার্খে 
শুক্রনালী দুইটি, একটি 
পেশীবছল সাধারণ 
আবরণী দ্বার আবৃভ | 
১১১৭ . দেহখণ্ড 
হইতে আরম্ভ করিয়া 
২০কিং ২১ দেহখণ্ড 
ব্যাপিয়া শ্হর ছুই * 
: পারে ছু দাঁদা, 





া . স্যাপটা ও বম উট 
| ৩ চি. কেচোর পু তন ত ০ া্থ 


অমেক্দণ্ডী প্রাণী . ১০৩ 


আছে। প্রতি গ্রস্থি হইতে একটি করিয়া প্রশ্ত্রেট নুঃলী বাহির হৃইযনা ১৮ 
দেহখণ্ডে শুক্রনালীর সাধারণ আবরণীতে প্রবেশ করে। ইহা হইতে প্রতি 
পার্থর শুক্রনালীদ্ব় ও প্রশস্ট্েটনালী একটু বীকিয়া এই দেহখণ্ডের অঙ্কদেশে 
প্রত্যেকে স্বতন্তভীবে একটি একটি পুং-জনন ছিদ্দে গিয়া! উন্মুক্ত হয়। 
এই ভাবে ১৮ দেহখগ্ডের অস্কদেশে একজোড়। পুং-জনন ছিদ্র থাকে। 

প্রতি শুক্রদণ্ডে শুক্রাণু উৎপন্ন হইয়। শুক্রচুডীতে প্রবেশ করে। চুড়ী- 
প্রান্তের রোমগুলি ইহাদের প্রবেশ কার্ষে সহায়তা করে। শুক্রাণু শুক্র- 
নালীর ভিতর দিয়। ক্রমশ নীচের দিকে নাঁমিয়া পুং-জনন ছিদ্র দ্বার! 
বাহির হুইয়। যাঁয়। 

প্রতি পার্থের পুং-জনন ছিদ্রের উপর ও নীচে অর্থাৎ ১৭ ও ১৯ দেহ- 
খুগডর অস্কদেশে একটি করিয়া জনন পিড়কা (£০1151] ১81১1]18 ) 
থাকে। উহার। বাহিরের দিকে সামান্য উচু হইয়। থাকে ও গ্রন্থির 
ন্যায় কাজ করে। এই গ্রস্থিন্ত রম সগমকাধে সহায়ত। করে । 

স্রী-জনন তন্ত্র 
[ 8670916 [২০101001150 95502 ] 

কেচোর স্ত্রী-জনন তন্ত্র পুং-জনন তন্ত্রের স্তায় জটিল নয়। ১২ ও ১৩ 
দেহখণ্ডের মধ্যবর্তী পর্দার (5০081) ) পিছনে এক জোড়। ডিম্বাশয় 
 9%8:% ) থাকে । প্রতি ডিম্বাণয়ে কয়েকটি ডিম্বদূ্ড এক সঙ্গে যুক্ত থাকে । 
ডিথ্দদগুগুলি শুক্রাণুদণ্ড হইতে বেশ লঙ্গ] । 

প্রতি পার্খের চি পিছনে একটি করিয়। প্রশন্ত ও রোমাবৃত 
ডিম্বচুতী (০৬1৫0081 ) 
[0070৩] ) থাকে । 
চুডীঘয় ক্রমশ সরু হইয়। 
একজোড়া নালীয় * +-১৫- 
আকারে নামিয়াআসে। 
উহার নাম চিধিনালী 
(05:00 | উহার! 
১৩ ও *  দেবেহবণ্ডের / 
মধ্যবণ . দ্বেহশ্ণুকে 
(5. ..." ভেদ রি 
৬ ৪ মিলিত হইয়া | দা. 

মাত্র উ-কদিদ * | ৩৫নং চি | কেঁচোর গু ও রী 






৪ দেহথণ 


১৪৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিচ্য! £ ২য় খণ্ড 


ছিদ্রে উন্মুক্ত হয়। স্ত্রীজনন ছিন্রটি চতুর্দশ দেহখগ্ডের অস্কদেশের মধ্যস্থলে 
অবস্থিত। 

ডিহ্বদণ্ডে ডিম্বান্থু উৎপন্ন হইয়া! 'ভিম্বচু়ী ও ডিম্বনালীর মধ্য দিয়া 
নামিয়া আলিয়। স্ত্র-জনন ছিত্র দিয়। বাহির হইয়া যায়। 

যদ্দিও কৌচো উভলিঙ্গ তথাপি সঙ্গমকাঁলে একটি কেঁচোর দেহাভ্যস্তবে 
অন্ত আর একটি কেঁচোর শুক্রাণু সঞ্চিত হইয়া থাকে । গ্রীসনালীব ছুই পারে 
৬ ৭,৮ও ৯ দেহথণ্ডে এক জোড়া করিয়। শুক্রধানী (560790508 ) 
থাকে । উহার মধ্যে শুক্রাণু সঞ্চিত থাকে । 

প্রতিটি শুক্রধানীতে অবস্থিত ছিদ্র দিয়া সঞ্চিত শুক্রাণুগুলি দেহের 
বাহিরে আসিতে পারে। প্রতিটি শুক্রধানীর দুইটি অংশ। 

এই প্রকারে এক দেহ হইতে অন্য দেহে শুক্রাণু স্থানাস্তরণ ও পত্সে 
উহার দ্বার ডিম্বাণুধিক্তকরণকে পরনিষেক (০935-65:01158607 ) 
বলে। ঙ 

কেঁচো ঃ রক্তসংবহন তন্ত্র // 
07০120 5306211) ] 

বাহির হইতে যে খাদ্যদ্রব্য প্রাণীরা গ্রহণ করে পরিপাকের পর উহার 
সারবস্ত দেহের সমস্ত কোষে কোষে সঞ্চিত হওয়। এবং প্রতি কোষে বিপাক 
ক্রিয়ার (016081১0119) ) ফলে উদ্ভূত বর্জান্্রব্য সকল নিষ্ষাশিত হওয়। 
প্রয়োজন । এই কাধের জন্য দেহাভ্যন্তরে রক্ত সঞ্চালনের প্রয়োজন। 
এই সঞ্চালন-কাধ রক্তসংবহন তন্ত্রের দ্বার! সমাধা 'হয়। এই 'ন্ত্রটি হৃদপিও 
এবং তৎসংলগ্ন কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নালিকার দ্বার গঠিত্ব। রক্ত এ 
নালিকাপথে কোষে কোষে প্রয়োজনীয় খাদ্য তুল অবস্থায় এবং অক্সিজেন 
গ্যাস সরবরাহ এবং বজ্যন্্ব্য সকল নিষ্ষাঁশনে সর্্রীয়ত। করে। নালীগুলি 
রক্তবাহী। ঝেঁচোর রক্ত তরল জঅংষংজখ-ধ 
কটি নিল্নস্তরের প্রাণী, ইহার ,+ক্তসংবহুন তন্ত্রের বিন্যাসে 


রীতি দেখা যায়। এই অং একটি “মবোটামুটি ধারণা 










ক. কেঁচোর রক্ত ঃ কেঁচোর রক্ত মোটামুটিভাবে স্ট তরল 
মংকা (0155109 ) এবং কয়েক প্রকার (ণিক) (০0£005 ) দ্বার! 

ত। ইহা! ছাড়া, হিমোগ্পোবিন না, একটি লাল রঞ্জ" "এ 
জলীয় অংশে ঝঁবীভূত থাঁকে। হিমোগো আট্লিজেনের সহিত যু য়া 
উহাদে/ পেত কৌষে সরবরাহ কুরে। 


অমেক্দণ্ী প্রাণী ১০৫ 


খ. সংবহুন তন্ত্রঃ প্রধানত তিনটি রক্তবাছট লম্বালম্বি নালী দেহের 
এক প্রান্ত হইতে অপর প্রাস্ত পর্ধস্ত বিস্তৃত; একটি খাদ্যনীলীর উপর দিয় 
প্রসারিত উহাকে পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালী (01581 65961) 
বলে, দ্বিতীয়টি খাদ্যনাঁলীর অঙ্কদেশে অবস্থিত ইহাকে অধঃপৌষ্টিক রক্ত- 
বাহী নালী (৮০0৮%] 25561) বলে। তৃতীয়টি অঙ্বীয় ন্সীযুস্থত্রের 
অঙ্কদেশে অবস্থিত। ইহাকে অধঃস্ায়ু রক্তবাহী নালী (5815-9০0191 
৪98০] ) বলে । 

রক্তসংবহন তন্ত্রের বিন্যাস ছুই প্রকাঁর : প্রথম হইতে ১৩ দেহথণ্ড পধস্ত 
একপ্রকাঁর এবং ১৪ হইতে দেহের পশ্চাৎ প্রান্ত আরেক প্রকাঁর। বুঝিবার 
ক্থবিধার জন্য ইহাদের মধ্যে দ্বিতীয়টি 'প্রথম বণিত হইল। 


* চতুর্দশ হইতে শেষ দেহখণ্ড পর্যন্ত সাধারণত তিনটি প্রধান নালী 
দেখিতে পাওয়া যাঁয়। খাদ্যনালীর উপরে পৃষ্টদেশীয় নালী ( 097:59] 









ঠা. 


২২২২ অধঃপৌফ্িক 
রে রা রক্তবাহী নাল্লী 


খঅসধঃ ৯ 
রজবাহী লী 


০ রি ্ চিত্ত রর রি 
$6768667688176 67886871661 


৩৬ন"ঃচিত্তর॥ চতুর্দশ হইতে শেষ দেহখণ্ড পর্ধন্ত রক্তসংবহন তস্থের বিস্তান 
/ ৃ " 


৪5৪৮1 )১ খাঁদ্যনীলীব অঙ অধঃপোষ্টিক রক্তবাহী নালী | এঁং 
অহয় প্াবু্ত্রের নিয়ে অধংন্সায়ু.রক্তবাহী নালী থাকে ।, এই আশে; 
৬ “,হখণ্ডে পৃষ্টদেশীয় 'রক্তটীহী নালীতে খাদ্যনালীর “ই পাঁশ হইতে 
* জোড়া জুত্রলালী তবঃুসিয়। যুক্ত হয়? প্রতি দেহথণ্ডে এক্টী: করি" 


১০৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিগ্। : ২য় খণ্ 


ক্ষত্রনা্গী অধঃক্সাসু রক্তবাহী নাঁলীকে পৃষ্ঠদেশীয় রক্তবাহী নালীর সহিত 
যুক্ত করে। 

প্রথম ত্রয়োদশ দেহখগ্ডের রক্তবাহী নালীর বিন্যাস ঃ পূর্বোক্ত 
বিশ্যাসের সহিত তুলন। করিয়া দেখা যাঁয় ষে, পৃষ্ঠদেশীয় এবং অধঃপৌষ্টিক 
রক্তবাহী নালীর বিন্তাসের মধ্যে কোনও পরিবর্তন নাই । অধঃনাষু রক্তবাহী 
নালীটি ত্রয়োদশ দেহথণ্ডে দুই ভাঁগে ভাগ হইয়া গ্রাসনালীর গ! ঘে'ষিয়া অগ্র- 
ভাগের দিকে প্রসারিত “হয়। উহাদিগকে পাঁর্খব-পৌষ্টিক রক্তবাহী 


পৃষ্ঠদেশীয় রজবাহী নালী উষ্ধপোষ্টিক রক্তবাহী নালী 
২০১) বছর 


০ 











১৬০১০০০, 











2১) জশ্র 
ৰ 
' অধঃস্থামু রাহী নালী 


পারব পৌষ্টিক র্তবাহী নালী 
অধঃ পৌষ্চিক রকৰাহী নালী 


৩৭নং চিত্র ॥ প্রথম জয়ৌদশ দেহখণ্ডেক রত্তনংবহন তগ্থের বিস্তাস 


নালী (1566:51 0৩১০]711908৩91 ) বলে। ইহ। ছাড় ৪ হইতে ১৩ দেহ- 
খণ্ড পরস্ত খাগ্যনালীর পৃষ্টদেশ ঘেষিয়া যে আরেকটি ক্ষুদ্রনালী থাঁকে 
উহাকে উধ্বপৌষ্টিক ( 501১10 100০9011758] ) রক্জখাহী নালী বলে। 
ইহ ছাড়। ৭, ৯, ১২ ও ১৩ দেহখণ্ডে প্রতি পাঁর্খে একটি করি৷ 
নাঁলী (1০০7 1 পষ্ঠদেশীয় নালীকে অধপৌষ্টিক নাক্তবাহী নাঁলীর সহিত 
যুক্ত করে। দের মধ্যে ১২ ও -১৩ দেইথগ্ডের নালী দুইটি পুনরায় 
. উর্ধপৌষ্টিক রি নীর সহিত ছোট নালীর ঘদ্বার/যুক্ত থাকে । ৭. ৯) ১২ 
ও ১৩ দ্েহখণ্ডের নালী কেঁচোর ভ্বদ্রপিঙ বলিয়া বিবেটিত্ত হয়। ১০ 
ও ১১/দেহখণ্ডে প্রতি পার্থে একটি করিয়া যি মোটা নানী উ্ধ্বপৌষ্টিক 
8 রক্তবাহী নালীর সহিত যুক্ত থাকে। 


রর মান শা পদ্ধতি 2 ১৩ দেহণৃণ্ডের অগ্রভাগে অধ: শীন্টিক 





[ীহী নাল শরীরের বিভিন্ন অংশ বইতে" ব্বক্ত জঞ্চয়ন ২1 ১৪ 
: দেহখগু )হইতে!বাকি অংশের বিভিন্ন স্থার্ট(ই রক্ত বঞ্চালিত করে, + 
সেফ নলীটির কার্য ইহার ঠিক ুবপরীত 


অমেরুদণ্ডী প্রাণী ১০৭ 


.. কেঁচোর হৃদপিণ্ড হার! উর্ধপোষ্টিক নালী হইতে রক্ত অধঃপৌ্টিক 
নালীতে আসিয়া পৌছায় । »১ 
৮ কেঁচো ১ স্ামুতন্ 
রর হইতে উত্তেজক (5010091005 ) প্রয়োগ কৰিলে প্রত্যেক 

প্রাণী সাড়। দিতে পাঁরে। সাড়। দিবার জন্য সাধারণত স্বাস্ুতত্ত্রের প্রয়োজন । 
কেঁচোর ্রাসুতস্ত্রের ুইটি অংশ £ ১. কেন্দ্রীয় আামুতন্্ (06110091 121:5093 
553012 )- ২. প্রাস্তস্থ আয়ুতন্ত্র (1921191618] 06050555501) ). 

১, কেন্দ্রীয় সাফুতন্ত্র নিয়লিখিত অংশ দ্বার। গঠিত £ 

ক. তৃতীয় দেহখণ্ডে গলবিলের ঠিক উপরে দুইটি ছোট ছোট অধি- 
গলবিলীয় জায়ুগ্রন্থি (50179 70118571661] £9176119 ) থাকে । এই 
ুইটি পরস্পর যুক্ত হইয়। মস্তিষ্ক ( ৮:81:) ) গঠন কবে। 

খ. গলবিলের ঠিক তলায় অথচ চতুর্থ দেহথণ্ডে মস্তিফের আকারে 
একজোড়। উপ-গলবিলীয় স্লাযু-গ্রন্থি ( 5000-701)07516601.82106119 ) 
থাকে। 
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/ 
: ধূঁপনং চিত্র ॥ কেঁচোর আয়তন 


১ , 
গা জর বেষ্টন করিয়া পূর্ববরধিত ছুই জোড়। গ্রস্থি ছুইটি শরি- 


আ্বাযুযোজক (০1:০070-00215776681 ০০179০6%6 )| দ্বার! 


টি রিটন | হি গর 
০ একজে একটি ংছোট অঙ্গরীর, য় দেখান বলিয়। উহাকে/ : 
সমু অনুরী (1:675৫2828 ) ধলে। 


১০৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীবশবিস্া £ ২য় খণ্ড 


ঘ,. উপ-গলবিলীয় শায়ুগ্রস্থি হইতে এক জোড়া সরু অঙ্কীয় স্বাফুস্থ্র 
(20021 22 ০200) কেঁচোর অঙ্কদেশের মধ্যরেখ! দিয়। পশ্চাৎ 
পরাস্ত পর্যস্ত প্রসারিত হয়। এই একজোড়৷ নাযুস্ত্র একটি সাধারণ 
| আঁবরণী ছারা আবৃত থাকে 
বলিয়া বাহির হইতে উহাদের 
একটি বলিয়। মনে হয়। প্রতি 
দেহখণ্ডে অঙ্কীয় নায়ুস্ুত্রের 
উপর একটি করিয়। ন্নাযুগ্রস্থি 
(£81781101) থাকে । 

2 প্রান্তস্ছ লায়ুতন্ত্র ঃ 
কেঁচোর বেলায় ইহা! স্থগঠিত* 
নয়। মন্তিক্ষ, ক্সায়ু-অঙ্গুবী এবং 
বিভিন্ন স্বাসুগ্রস্থি হইতে ষে 
সকল লাযু বাহির হয় 
তাহাদিগকে একত্রে প্রাস্তস্থ স্সাযুতন্ত্র বলে। ত্বকের উপরে প্রচুর সীয়ুকোষ 
থাকায় ইহ! অত্যন্ত সংবেদনশীল। 

কেঁচো  ম্ৃৃত্তিকাগঠনে ভুমিক। 
[ 7২016 1) 5011 ছ010080017 ] 

মাটির সহিত মিশ্রিত গলিত জৈব পক্থ” কেঁচে। খাছ্য হিসাবে গ্রহণ 
করে। কিন্তু খাছ্যের সহিত মিশ্রিত অতিরিক্ত যে মাটি উহার গ্রহণ করে 
উহ। বর্জাদ্রব্যের সহিত দেহ হইতে বাহির হইয়া মাটির উপরে বিষ্ঠার কুগুলীর 
আকারে নিক্ষিপ্ত হয়। এইরূপে কেঁচো মাটিতে গর্ত করিয়। ধত নীচের 
দিকে যায় ততই নীচের মাটি উপরে উঠে কাঁজেই উপরের স্তরের মাটিতে 
সরন্ধত। ( বির ) বাড়ে এবং নীচের স্তরের মাটি বাতাস হইভে -আক্রতা 
গ্রহণ করে। ইহার ফলে--১. মাটি নরম হয় ২. জঙনির আক্ত। বাড়ে). 
৩. জমিতে নাইট্রোজেনের পরিমাণ বাঁড়ে।, | ঠা + 

অতএব এইভাবে কেচোর দ্বারা জমির উর্বরতা বাড়ে । 





৩ম্নং চিত্র ॥ স্নামুঅঙ্ুরী 


॥ অনুশীলনী ॥ 


১ 1)6907292 026 2110061/895/ ০81581] 066200আ00- ৃ 
 কেন্ঠর খুনানীট রুনা! কর,।) 


অমেরুদণ্ডী প্রাণী ১০৯ 


2.71065010102 01১6 110055018] ০2208. 210 (19181093016 01 


৪2001. (কেঁচোর আন্ত্রিক-সিক। ও টিপলোসোল বর্ণন। কর ।) 
3১109501192 00০ 10812 19110900502 9550610 01 


৪8:0)0120. (কেঁচোর পুংজনন তন্ত্রটি বর্ণন। কর। ) 


4, 10650510106 00212098165 19010001502 55901) 0: 
8:01)৬/0:1. ( কেঁচোর স্বী-জনন তত্ত্রটি বর্ণনা! কর। ) 

5, [08501106 0) ০110০019001 01 006 ০2000100001 07৩ 
52007765 10951101106 601 140) 56£161%6 00 0০ 01৬ 
৪190 ০ 0১2 ০৫৮. ( চতুর্দশ দেহখণ্ড হইতে আরম্ভ করিয়া দেহের 
শেষ প্রান্ত পর্ধস্ত কেঁচোর দেহের রুক্তসথশালন বর্ণনা কর |) 


6, ড/1১9 21০ 872 10217; 1000 255615 17) ০৪10- 
৮৮01] 010. 02501102 0০10 10001909010 11) 010 215 
0100601) 52819021715? (কেঁচোর প্রধান প্রধান রত্তসংবাহক- 
নালীগুলি কি কি 'এবং কেঁচোর দেহের প্রথম তেরোটি দেহখণ্ডে 
উহাদের পরিবর্তন বর্ণনা! কর।) 

7..1025011096 06 251501015 55502] 02 ০901010৬010, 


(কেঁচোর সাযুতন্ত্রটি বর্ণনা কর। ) 


8, 770৬ 22100৬01100 01955 072 101৩ 17 5011 
101:17.301018? (মুত্তিকাগঠনে কেঁচোর ভূমিক। কি?) 


॥ ততীয় অধ্যায় ॥ 
আরশোল। 2 পরিপাক তন্ 


[ 21067055562 91 (0০908898019 ] 


'আরশোলার পরিপাঁক তন্ত্র নিয়লিখিত অংশ গুলির সমষ্টি £ 

১. মুখ-উপাঙ্গ, ২, খান্যনালী এবং ৩. লালাযন্ত্র। 

৬, মুখ-উপা্জ (১1০০8 0810 00 05010109110 47500008565 ) 2 
আরশোল।ৰ মাথাটি ধড় হইতে সাধ।বণত লম্বভাবে থাকে । উহার 





&*নং চিত্র, ত।বশোলার মুখ-উপাঙ্গ 
আগায় মুখ-রদ্রটি অবস্থিত। মুখরন্ধকে বেষ্টন .করিয়। কয়েকটি মুখ-উপাঙ্গ 
থাকে। থা, ক. উপরোষ্ঠ (19005 ), খ. নিক্ধোষ্ঠ (19৮1) 
(_-ইহাঠএক €ষ্ঠাড়া ছিভীয় ম্যাক্সিলার সমষ্টি, মুখবস্ধ্ের, প্রতি পাঁ্শে এক*, 
গম ম্যান্সিল। (মওট 008115 ) এবং ঘ. একটি, চোয়াল 


রি 41. ১ এস & 


আরশোলা : পরিপাক তন্ত্র . ১১১ 


ইহাদের দ্বার খাদ্য মুখের ভিতরে প্রবেশ করে ও সামান্ত পেধিত 
হয়। 

২, খাদ্যনালী (4১117561  08381)  খান্যনালীটি প্রধানত 
তিনভাগে বিভক্ত £ ক. অতগ্ত্র ( দ্র০:০ £৪০) খ. মধ্য (17৬10 £এ), 
গ. পশ্চাু (77006 £৪৮)। 

ক. অগ্র £ এই ভাগটি আবার পাঁচটি অংশে বিভক্ত £-_ 

(1) মুখ-বিবর (89০০৪] ০৪515) মুখরন্ধের ঠিক পরবর্তী 
অংশটিকে মুখ-বিবর বলে । ইহ! আয়তনে অত্যন্ত ছোট । ইহার অস্কদেশে 
খুব ছোট একটি মাংসল জিহব। থাঁকে। 





৪১নংচিত্র॥ আরশোলার খাগ্চনালী 


(7) গলবিল (17857 ) 2" মুখ-বিবরের পরের অংশটিকে গলবিল 
বলে। ইহা আদ্িতনে প্রায় মুখবিবরের ন্যায় ক্ষুদ্র। 
(807) গ্রাসনালী ( 55012179805 )2 গলবিলের পরের অংশটিকে ্ 
গ্রাসনালী ৰূলে।- ইহা গলবিল অপেক্গ] কিঞিৎ লম্ব1। 
7 ৫৬) গ্রাসনালী- শদী (0:০0) £ শ্রামনালী বক্ষদেশে পৌঁছাইযস, পর 
ক্রমশ মাটী হইতে বাঁকে?" এই স্বখিত অথ র নার ক্রপ।. 


রি 


১১২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্কা £ ২য় খওড 


(৬) পুরঃ পাকস্থলী (00510010815 01: 0122910 ): ক্রপ 
পশ্চাদ্ভাগে প্রমারিত হইবার সময় বেশ সরু হইয়া যায় এবং একটি 
মোটামুটি ত্রিকোণারুতি অংশে শেষ হয়। ইহাকে €প্রাভেন  ট্রকিউলাস 





৪২নং চিত্র ॥গিজার্ডের প্রন্চ্ছেদর ৪৩নং চিত্র ॥ গিজীর্ডের লম্বচ্ছেদ 


অথবা গিজার্ড বলে। এই অংশটিকে মোটামুটি দুইটি ভাগে ভাগ করা 
যায়ঃ সম্মুখের অংশটির কৃত্তিকাবরণে করাঁতের মতো ছয়টি খাঁজ কাট। 
থাকে। পশ্চা তের অংশটির ভিতরের দিক রোমাবৃত। 

গিজার্ডটি খাছযনালীর. মধ্যভাগের সহিত এক জোড়া কপাটিকার 
( ৪1৮০ ) দ্বারা যুক্ত | 

খাদ্যনীলীর সম্পূর্ণ অগ্রভাগটির অভ্য্তর একটি কৃত্তিকাবরণদ্বারা৷ আবৃত। 

কৃত্তিকীবরণটি অগ্রভাগের কোষ হইতে নিঃ্ুত রন ছারা গঠিত। 

খ. মধ্য $ গিজার্ডের ঠিক পরবর্তী অংশটিকে খাদ্যনালীর যধ্যভাগ 
বলে। এই অংশটির বিশেষত্ব এই যে, ইহার ভিতরে কোন কৃত্তিকাবরণ 
নাই ইহা,।পূর্ববণিত অংশের তুলনীয় অনেক সরু। গিজার্ড ও খাদ]. 
্ ধ্যভাগের সংযোগস্থলাটকে বেষ্টন করিয়া! আটটি কিকিৎ মোটা 
্ লের মতে] অংশ থাকে । ইহাদের হেপাটিক সিকা (1১60200 


আরর্লোলা ; পরিপাক তত ১১৩ 
০2৪০৪. ) বলে।। খাদ্যনালীর মধ্যভাগ ও পশ্চাদ্ভাগের সংযোগস্থলটি 
বেশ কয়েকটি সরু সৃতীর ম্তায় অংশ নালিক দ্বারা বেষিত। ইহাদিগকে 
ম্যালপিঘিয়ান নাঁলিকা (00810151191 005৩]০ ) বলে। 
গা, পশ্চাণড ই খাদ্যনালীর পশ্চাতভাগটি ম্যালপিঘিয়ান নালিকা। 
দ্বারা বেষ্টিত স্থান হইতে আরম্ভ করিয়া পাযু পর্ধস্ত বিস্তৃীত। ইহ ছুইটি 
অংশে বিভক্ত ; প্রথম অংশটি কিঞ্চিৎ সরু এবং ক্ষুদ্রান্ত্র (17165301 ) নাঁমে 
অভিহিত । শেষের অংশটি কিঞ্চিৎ স্কীত এবং ইহাকে বৃহদজ্্ (12007 ) 
বলে। বৃহদস্ত্রের ভিতর কোষন্তর ছয়টি আন্তরণ (:5০0৪1 08) গঠন 
করে। বৃহদস্ত্রের শেষ প্রান্তে পায়ু অবস্থিত। 
এই অংশটির অভ্যন্তর খাদ্যনালীর অগ্রভাগের মতে। একটি কৃত্তিকা- 
বরণদ্বাস্রা আবৃত । 
1লাবন্ত্ €3911%25 21১1১212005 ) 5 লালাষস্ত্রটি ছ্বিধাবিভক্ত 
এবং ইহার দুইটি অংশ ক্রপের ছুই পার্শে অবস্থিত। প্রতিটি অংশ আবার 


জিহ্বা ১২পেশী 





রশি চিত্র! কেঁচে'র জাল যু | 
কাদা রডের একটি ব্হখত্তিত লালাগ্রন্থি (79475 10৮৩ 52ুগঠে 
£157)0 ), একটি লঙ্বাটে” লালাধার (58165215 : 1০6679591১৫. 


১. ভাস্কর, ১৯৬৩ 





চে 


১১৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্। ; ২য় খণ্ড 


কয়েকটি খুব সরু নালিক! (৫০৮155) দ্বারা গঠিত। প্রতি পার্থের 
ধণ্ডিত লালাগ্রন্থি হইতে অনেকগুলি ক্ষুত্র কষুত্র নালিক! বাঁছির হইয়া 
একটি নালীর হট্টি করে। উহ! অপর পার্থের অনুরূপ একটি নালীর 
সহিত যুক্ত হুইয়৷ একটি সাধারণ নালী গঠন করে। ইহ ছাঁড়া, প্রতি 
পার্থের লালাধার হইতেও একটি করিয়া নালী বাহির হইয়া আমে এবং 
পরস্পর যুক্ত হয়। এ সংযুক্ত নালীটি পূর্বোক্ত সাধারণ নালীর সহিত 
মিলিত হইয়া একটি একক লালাবাহী নালীর ( ০0107)01. 58112] 
৫৪০) সহি করে। এ নালীটি জিহ্বার গোড়ায় অতান্ত ছোট ছিদ্রারা 
উদ্মুক্ত হয়। 


পরিপাক তন্ত্রের কার্ষের প্রণালী 
[ মা/00007 01 006 411ারহাতি 35610 নর 


আরশোল। সাধারণত শর্করা জাতীয় খাছ্য গ্রহণ করে। উহ্‌। মুখ- 
উপাঙ্গগুলি দ্বারা কিঞ্চিৎ পেধিত হইয়। মুখ-বিবরে যায় এবং এ স্থানে লাঁলা- 
গ্রন্থি হইতে নিঃহ্ত রসের সহিত মিশিত হয়। এ খাছ গ্রাসনালীর মধ্য 
দিয় ক্রমে ক্রপে আমে । এই স্থানে খাগ্ভ লাধারণত সঞ্চিত থাকিয়। খাগ্য- 
নাল'র মধ্যতীগের কোষ হইতে নিহত রসের সহিত মিশ্রিত হয়। সঞ্চিত 
খা অল্প অল্প করিয়! গিজার্ডে যাঁয়। কিঞ্চিৎ পিষ্ট খাছ গিজার্ডের প্রথমাংশে 
স্থচারুরূপে পেধিত হইয়। গিজা্ডের দ্বিতীয় অংশে প্রবেশ করে এবং এ অংশের 
রোমখ ছাঁকৃনির সাহাধ্যে পরিক্রত হইয়। খাগ্নালীর মধ্যভাগে আসে। 
অতপর খ্বাগ্চ অর্ধতরল অবগ্থায় পরিণত হইয়। খাগ্ঘনালীর মধ্যভাঁগের কোষ 
হইতে নিংহুত রসের সহিত মিশিয়] জীর্ণ অবস্থায় পরিণত হয়। 
« এই ভাগের কোষের সাহায্যে জীর্ণ খাছ দেহের বিভিন্ন অংশে ছড়াইয়া 
পড়ে। গিঙ্গার্ডও খাদ্যনালীর সংযোগস্থলে অবস্থিত কপাটিকা জীর্ণ খাদ্যকে 
গিঞজাঙে পুন$গ্রবেশ করিতে বাধ। দেয়। অর্ধতরল-অজীণ খাদ্য এইবার 
খাদ্যনীলীর শেষভাগে আসিয়। পৌছায় এবং এ স্থানের বৃহ্যস্ত্রের আস্তরণ 
স্বাঝা অর্ধতরল খাদ্যের জলীয় অংশ পুর্নরায় দেহের কোষে সঞ্চারিত হয়। 
অজন্ণ খাদ্য এইভাবে ক্রমশ শক্ত হইয়া পাঁমুর দ্বার] মল হিসাবে নিষ্ষাশিত 
ই্য়। | 
* হ্থেখাটিক মিকার কার্ধ সঠিক নির্ধারিত হয়নাই । তবে ইহারা পরি- 
পাকের সুবিধার জন্ত এক প্রকার জারক বস নিংসরণ করে ও সামান্ত -«' 
$7যাটে মীর্সথীদ্ধ€শাষণ ক:র। 


আঃ পপিরিপাঁক তং ." ১১৫ 


রশোল। ১ শ্বাস 
[ 2০901182005 9550610 ] 


প্রাণিমাত্রেই তাহার চতুপার্খস্থ পাঁরিপান্থিক হইতে অক্সিজেন গ্রহণ করে 
এবং অতিরিক্ত কার্বন-ডাই-অক্জাইভ দেহ হইতে পরিত্যাগ করে। প্রীণি- 
দেহে ও তাহার পারিপাশ্থিকের মধ্যে গ্যাসের এই আদান প্রদানকে 
শ্বাসকার্ষয (55018000) বলে। দেহাত্যস্তরে প্রতি কোষে এই 
অক্সিজেনের সরবরাহ যে সমস্ত অঙ্গ-প্রত্যঙ্গের মাধ্যমে সংঘটিত হয় উহ্াদ্িগকে 
সামগ্রিকভাবে শ্বাসতন্ত্র (185£:80015 5556215 ) বলে । 

_আরশোলা! স্থলচর হওয়ায় বাহিরের বাতাস হইতে. অক্সিজেন গ্রহণ 
করে । ইহার শ্বাসতন্ত্র কতকগুলি সরু সরু নালিকার (৪55 ) দ্বার! 
গঠিত । নালিকাঁগুলি শাখা- প্রশাখ। বিস্তার করিয়! দেহের ভিতরে একটি 
জালক। গঠন করে ও প্রতি কোষের সহিত সংযুক্ত থাকে । শ্বাসকাধের 





২ রগ 
২১ ৫ 
১ টে 


৪৫নং চিত ॥ জরশোলার শ্বানতস্ত্ 


সময়, গ্যাপের আদান-প্রদানের জন্য আরশোলার দেছে দশ নোড়া জে 
? 20705 ) থাকে। মধ্য ও পশ্চাৎ বক্ষাংশের যো, 
ছুই জোড়া এবং উদ্রের প্রথম আটটি দেহখতুর - 





১১৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্ভা £ ২য় খণ্ড 


আট জোড়া শ্বাসরস্র থাকে । প্রতি বন্ধমূখে- একটি করিয়া! রন্ধকবাটিক। 
(৪1০) থাঁকে। উদরের রন্বকবাটিকাগুলি পেশীবছুল। ইহারাই রঙ্ক- 
পথে বাহিরের গ্যাসের চলাচল নিয়মিতভাবে নিয়ন্ত্রিত করে। 





৪৬নং চিত্র ॥ ক. শ্বাপনালিকা॥ খ. শ্বানরজ, 


প্রত্তি পার্থের প্রতিটি শ্বীসরন্ধ ক্ষুত্র ক্ষুত্র নালিকার মাধমে একটি বৃহৎ ও 
স্কুল শ্বীসনালীর সহিত যুক্ত থাকে । দুই পার্খের বৃহৎ শ্বাসনালীদয় লম্বালম্বি 
ভাবে প্রসারিত এবং প্রতি দেহখণ্ডে ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র শ্বাসনালীর ( £:০120125 ) 
দ্বার পরম্পরের সহিত যুক্ত । 

দেহের মাংসপেশীর সংকোচন ও প্রনারণের ফলে শ্বীসনালীরও সংকোচন 
ও প্রসারণ হড় এবং এই ভাবে গ্যাসের আদান-প্রদান স্বাভাবিকভাবে চলে । 


॥ অনুশীলনী ॥. 


[06561152 0075 2117)6েল]021791 0£ ০0901002,012- 
(আরশোলার খাদ্যনালীটি বর্ণনা কর।) 

[05500156 08 92170767065 08 101:5-5006, 1010-500 
203 15/0-656 0£০0০1008০$. € আরশোলাঁর খাগ্যনালীর 
অশ্র, অধ্য ও পশ্চাঁদ্‌ অংশের পার্থক্য বর্ণনা! কর।) 


৩. 


আরশোলা £ পরিপাক ভঙ্ ১১৭ 


[055011৮5012 43651516025 0 00০ £015-800 
০৫ 509০1009901 810 01021 0100001 12) 58:01) 5559. 
( আরশোলার খাদ্যনালীর অগ্রভাগের বিভিন্ন অংশ. এবং 
উহাদের কার্ধাবলী বর্ণনা কর।) 

[02501715072 2000-21-20 00০ 52115215 
81919912055 06 0০9০1009201) €( আরশোলার মুখ-উপাঙ্গ ও 
লালাষস্ত্রটি বর্ণনা কর ।) 

০৮171010021 00 076 21100210125 ০81821 ০0: 
০০09০109201, 00০ 116109010 02208, 200 1202.119121)181 
চ10২8155 1021076 210 46501190106 01500 
(আরশোলার খাদ্যনালী কোন্‌ কোন্‌ অংশে যকৃত-মিক। 
ও ম্যালপিঘিয়ান মালিক অবস্থিত এবং উহাদের কার্ধাবলী 
বর্ণন। কর। ) 

[00550101103 0109 19519119,001% 5551৫12 0£ 009011:08,01). 


(আরশোলার শ্বামতন্ত্রের বর্ণনা কব ।) 


॥ চতুর্থ অধ্যায় 


প্রজাপতি 


8৪৮22 ] 


প্রজাপতি পতঙ্গ শ্রেণীতৃক্ত । সমস্ত দেহটি তিন ভাগে বিভক্ত £ মাথা, 
বক্ষ ও উদর। মাথাপল এক জোডা পুঞ্জাক্ষি ও এক জোড় শু 
( £1/66105 ) থাকে | মুখযন্ত্রের (07006102165 ) একজোডা ম্যাকিলা, 
উপরোষ্ঠ, নিল্সোষ্ঠ, এবং এক জোডা ম্যাপ্ডিবুলার পাল্স (05700160191 
0917 ), একত্রে মিলিয়া একটি চোষক লে (0:০9৮০5০15 ) পবিণত 
হয়। চৌষণ নলটি দেখিতে স্িপ্রি-এর মতে।। চুষিবাঁব সময় ইহ! সোঁজ। 
হইয়া যায়। সাধারণত 
ফুলের মধু কিংবা গাঁছের 
পাতার রস খাইয়া 
বাঁচিযা থাকে । এক 
এক ধরনের প্রজাপতি 
এক একটি বিশেষ 
গাছের পাতার রস খায় 
এবং বিশেষ গাছের 
উপর উহারা নির্ভর- 
৪ধনংচিত্র॥ প্রঞ্জাপতির চোষণ নল শীল। উহার পাতা 

কিংবা ডালের উপর উহার! ডিম পাঁড়ে। ডিম হইতে শৃককীট বাঁছির হইয়া 
এঁ পাতা খাইয়! বাঁচিয়। থাকে । বক্ষদেশে ছুই জোঁড। বিচিত্র বর্ণের পাখনা 
খাকে। ছুই জোড়া পাখনাই আকারে প্রায় সমান। সমস্ত দেহ এবং 
পাখনা রং-বেরঙের ছোট ছোট তাঁইশ দ্বার আবৃত থাকে। প্রজাপতি 
বসিবার সময় পাখনাকে দ্বেহের উপর খাড়াভাবে তুলিয়৷ রাখে । পাখনার 
বৈচিত্রের জন্ত ইহারা কোনও কোনও সময়ে পারিপাশ্বিক বশত" সহিত 
মিশিছা থাকে এবং শক্রর আক্রমণ হইতে রক্ষ। পাঁয়। প্রজাপতি সাধারণত: 


ছিরাটর। 





প্রজাপতি. ২ ১১৯ 
প্রজাপতির জীবন-বৃস্তাস্ত 
[1466 101500150৫6 09015 ] 

প্রজাপতি অনেক রকমের হয় এবং প্রতিটি প্রজাপতি ডিম হইতে 
ক্রমশ পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পরিণত হয়। 

বিভিন্ন প্রকারের প্রজাপতির জীবন-বৃত্তান্তে সামান্ত বৈসাদৃশ্ব থাকে। 
তবে, সাধারণ ভাবে সকল প্রজাপতির জীবন-বৃত্তাস্ত চাঁরিটি অবস্থায় বিভক্ত ; 
১. ডিম (68৪), ২. শুককীট (127৮9 ), ৩. মুককীট বা পিউপা 
(7079 ) ও 9. পুর্ণাজ অবস্থা (107980 )। 

ডিম (8) বিভিন্ন প্রকারের 'প্রজাপতির। ভিন্ন ভিন্ন গাছের 
পাতা ও শাখায় (যেমন, আকন্দ, করবী, কালকান্থন্দি ইত্যাদি) ডিম 
পাড়ে । উহার এক- 
কালীর্অসংখ্য (৫০০ 
হইতে ১০০০) ডিম 
পাড়িতে পারে। ডিম- 
গুলি খুব ছোট ছোট 
এবং গায়ে গায়ে লাগিয়া থাকে। 

. শুককীট (]-5:2) £ ৬৭ দ্দিনের মধ্যেই একটি ডিম হইতে ছোট একটি 
শুককীট বাহির হয় এবং উহ। গাঁছের পাত! খাইতে থাকে । ১০1১২ দিনের 
মধ্যেই শুককীটগুলি বেশ বড় হয়। সাধারণত ইহাদেরই শু যাপোক! 
বলে। আত্মরক্ষার জন্য কোনও কোনও সময় ইহাদের সমস্ত দেহ রোমে 
(159105) আবৃত থাকে । ইহাদের বর্ণ নানাপ্রকার। কোনও কোনও 
প্রজাপতির শুককীটের রোমগুলি বিষাক্ত । শৃককীটের দেই তিন ভাগে 
বিভক্ত ঃ মস্তক, বক্ষ ও উদর। বক্ষাংশের প্রতিটি দেহখণ্ডে এক জোড়া 
করিয়। মোট তিন 
জোড়া পা থাকে। 
উদ্দরটি বহুখণ্ডে বিভক্ত 
এবং উহাতে মোট 





৪৮নং চিত্র ॥ প্রজাপতির ডিম, পাতার উপর এবং 
একটি ভিমকে বধিভাকারে দেখান হচ্ছে 





(5:091585) থাকে । 
দেহের পিঠের দিকে ৪»নং চিত্র প্রঙ্গাপত্তির শৃককীট 
ক্ষয়েক জোড়। কিক! ( €57:690165 ) থাকে । কয়েকটি দেহখণ্ডেয় 
্বাসপ্রস্থাসের জন্য শ্বীদরন্ধ থাকে ।সুককীটগুলি অতাত্ত চঞ্চল এবং 


১২৩ উচ্চ মাধামিক জীব-বিদ্যা। £ ২য় খণ্ড 


হ্যায় ক্রমাগত খাইতে থাকে (৮0:8010703 6০20675 )। শৃককীট দশায় 
ইহার] কয়েকবার খোলস ত্যাগ করে। শেষের দিকে ইহার! খাওয়। ছাড়িয়। 
দেয়। খন দেহের রোমগুলি থসিয়৷ পড়ে এবং 'শুককীটটি উহার মুখ 
হইতে নিঃহ্ত লালাদ্বার। দেছের চারিদিকে একটি শক্ত আবরণী তৈয়ার 
করিয়া উহার মধ্যে বাস করে। এই আবরণীটিকে গুটি বা ককুন 
(০০০০0901) ) বলে। 

মুককীট ব। পিউপ1 (087৪) ই প্রায় জপ্তাহ তিনেকের মধ্যেই 
শুককীট মূককীট ব| পিউপায় পরিণত হয়। এই অবস্থায় উহ। গুটির 
মধ্যে নিজীব হইয়া! পড়ে এবং এ সময়ে শূককীটের আরুতির অনেক 
পরিবর্তন ঘটে । ক্রমে ক্রমে উহ! প্রজাপতির আকার ধারণ করিতে 
থাকে। 





৫*নং চিত্র ॥ প্রঙ্জীপতির মুককীট ৫১নং চিত্র॥ পুর্ণাঙ্গ প্রজাপতি 


পুর্ণাঙ্গ অবস্থা! (10729) 3 ৭1৮ দ্দিন পর মৃককীট গুটি কাটিয়া 
পুনরায় পূর্ণাঙ্গ, অবস্থায় বাঁহির হইয়া আসে। পূর্ণাঙ্গ প্রজাপতি সাধারণত 
২।১ মাসের বেশী বাচে না। 

প্রজাপতির ভিম হইতে পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পরিণত হইতে দেড় মাস 
সময় লাগে । 


প্রজাপতি ও মথের বৈসাদৃশ্য 


প্রজাপতি ও মথ একই বর্গের (০:৭6: ) অস্তভূক্ত। কিন্তু উহাদের 
মধ্যে কতকগুলি পার্থক্য আছে। পার্থক্যগুলি নিয়ে বণিত হুইল £-- 


গ্রজাপতি ( [২1)01091090618 ) মথ ( [7০6:০০০:৪ ) 


সপ ০ পপ পপি শী শ পাস পা ক পা শন জিপ পপ পপ পা 


'দিবাচর্‌। ১। সাধারণত নিশাচর । 
, আকারে ছোট।. ২। সাধারণত আকারে বড়। 


গ্রজাপাত ৯৯১ 


৩। শুঙ্গ মর ওলম্বা। ৩। সাধারণত ছোট ও মোটা ব৷ 
শুর মধ্যভাগ মোটা ও উহার 
ছুইদিক সরু থাকে । অনেক 
সময় শ্ুঙ্গ পালকের মতে। হয়। 


&1 বসিবার সময পাখনাগুলি ৪। বপিবার সময পাখনাগুলি 


পিঠের উপর খাডা হইয। একজ্রে একত্রে শঙ্কর আকারে থাকে । 
মিশিযা থাকে । 
৫ | কখনও রেশম প্রস্তুত করে| ৫1 কোনও কোনও মথ রেশম 
ন।। প্রস্তত করে । 
রেশমকীট € 51100000105) 


মথ বহু প্রকারে হয। রেশমকীটও একপ্রকারের মথ। ইহারা ছুই 
গুকার বন্য ও পালিত। বাঁংল! দেশ; বিহীব, মহীশুর, আসাম ও কাশ্মীরে 
রেশমকীটের চাষ হয। * 
রেশমকীটের জীবন-বৃস্তান্ত 
[11661715001 ০0: 91110770117 ] 
বিভিন্ন প্রকাৰ রেশমকীটের জীবন-বৃ্তাস্তে সামান্য বৈসাদৃশ্য থাকিলেও 
মোটামুটি একই ধবনেব হইয়া থাকে * আমরা এখানে প্রধানত তৃঁত রেশম- 
কীটের (পালিত ) জীবন-বৃত্বাস্ত আলোচনা করিব। 
তু ত রেশমকীট বৎসরে একবার ব। বন্তবার ডিম পাড়ে । উহাদের জীবন- 
বৃততান্তের চারিটি অবস্থা 8 ১ ডিম (588) ২ শুককীট (12:58) 


৩ মৃককীট ব। পিউপা। (2০০৪) এবং ৪ পুর্ণাঙ্গ অবস্থা 
( 0098০ )। 


১ ডিম (58৪) দ্বী-কীটেব। সাধারণত তৃঁতের, পাতা ও ডাঁভের 





৫২নং চিত্র ॥ রেশমকীটের ডিম, পাতার ও ডালের উপর 


উপর একসঙ্গে প্রায় হাজার ডিম পাড়ে। ভিমগুলি ছোট ও একসে গরুতে 
লাগিয়! থাকে। ইহারা দেখিতে সাদ! পোস্তদানার ঘতে। | ' 


১২২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্ঠা £ ২য় খণ্ড 


২. শুককীট (7.9:ঘ5 ) $ ডিম হইতে শৃককীট বাহির হইতে প্রায় 
১০।১২দিন সময় লাগে। মথের শৃককীট দেখিতে প্রজাপতির শূককীটের 
মতো। ইহ দেখিতে ঈষৎ গীতান্ত। ইহার পিছন দিকে একটি নরম 





৫৩নং চিত্র রেশমকীটের শৃককীট 
অংশ থাঁকে এবং উহ। দেখিতে কাটার মতো। ইহাকে পায়ু-কণ্টক 
(2021 1১০১) বলে । শৃককীট জন্মিয়াই মানখানেক ধরিয়া প্রচুর 
পরিমাণে তুত পাত৷ খায় এবং এই এক মাসের মধ্যে চার বার খোলস 
পরিবর্তন করে। শৃককীট অবস্থার একেবারে শেষের দিকে ইহা আর 
কোন খাদ্য গ্রহণ করে ন|। 

৩. মুককীট বা পিউপা। (24০৪): শৃককীট উহার মুখ হইতে 
নিঃস্ত লালার দ্বার1 উহার চারিপাঁশে একটি আবরণী তৈয়ার করে। এ 
আবরণী বাতাসের সংস্পর্শে আসিয়া 
শক্ত গুটিতে পরিবতিত হয়। 
শুককীটটিকে তখন মুককীট বলে । 
মুককীট অবস্থায় আসিতে উহার 
১০1১২ ঘণ্টা সময় লাগে এবং 81৫ 
দিনের মধ্যে উহা দেখিতে কতকটা 
ৃ ভিম্বাকৃতি (61110061081) মতো। 
৫৪নং চিন্তর॥ রেশমকীটের গুটি হয় 





£ গুটির মধ্যে মুককীট নির্জীবভাবে থাঁকে। ক্রমে+ক্রমে উহ! ১০।১২ দিনের 
মধ্যে পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় পরিবতিত হয়। 


- 8. ধুর্থাজ অবস্থা (17528০) ২ পূর্ণাঙ্গ অবস্থায় উহা! গুটির এক 
'রেশমকুত্র কাঁটিয্না বাহির হইয়া আসে। উহারা €মাটা এবং 


মশা ৮ বু ১২৩ 


হরিজ্রাভ। দেহ এবং ছুইটি প্রসারিত পাখনা একত্রে দেড় ইঞ্চির মতো 
চওড়া । উহার উড়িতে পারে না। 

গুটি হইতে বাহির হইবার অল্প সময়ের মধ্যেই স্ত্রী এবং পুরুষ মথের। 
জনমকার্ধ সম্পাদন করিতে পারে। জননক্রিয়ার অল্পকাল পরেই পুরুষ 
মথটি মরিয়। যায়। কিন্তু স্ত্রী-মথাটি ডিম পাড়িবার ৫৬ দিন পর মরে। 
পূর্ণা্ অবস্থায় ইহা! নিশাচর । 


রেশমকীটের প্রয়োজনীয়তা 

রেশমকীট হইতে মানুষের উপকার হয়। ইহাদের শৃককীটের মুখনিংস্থত 
লাল। হইতে যে রেশম উৎপন্ন হয় তাহা মাচ্ছষের বন্থ শিল্পে বহল পরিমাণে 
বাবহৃত হয়। পৃথিবীর বিভিন্ন স্থানে 
রেশমকীটের চাষ হয়। ভারতবর্ষে 
আসাম, বঙ্দেশ, বিহার, মহীশৃর ও 
কাশ্মীরে প্রচুৰ পরিমাণে রেশমকীটের 
চাষ হয়। চীধীর। মৃককীট সমেত 
গুটিকে গ্রথর রৌদ্রে কিংব। ফুটন্ত 
গরম জলে ফেলিয়া! প্রথমে মুককীটকে 
মাঁরিয়। লয়; অতঃপর গুটি হইতে 
রেশম বাহির করে। এক-একটি 
গুটিতে প্রায় ৪৫* গজের মতে। স্ত্রী ব্েশম কীট 
রেশমস্থত্র থাকে । 





৫৫নং চিত্র। পুরুষ ও তরী রেশমকীট " 
মশ। €70055160 ) 
মশা! ও প্রজাপতি. মথের ন্যায় পতঙ্গশ্রেণীতৃক্ত । ইহার। সাধারণত 
নিশাচর | স্ত্রী-মশ। বিভিন্ন প্রাণীর রক্ত শোষণ করে, কিন্তু পুরুষ-মশ। 
সাধারণত গাঁছের রস খাইয়। বাচিয়া থাকে । ইহাদেন্ন ছুই জোড়া পাখার 
মধ্য দ্বিতীয় জোড়া রূপান্তরিত হইয়া! এক জোড়। কাটার মতে। আকার 
ধারণ করে ও দেহের ভার্সাম য রক্ষা করে। 


উপরোষ্ঠ (195050 ), নিল্সোন্ঠ (19910807) ), হাইপোফ্যারিস্কস 
(85০25), স্থচের মতো এক জোড়া। মযাকিলা। (75811) এর 
এক জোড়া চোয়াল (1997971০ ) ইহাদের মুখমন্ত্র গঠন করে। দুর্ষমাট 


১২৪ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্যা £ ২য় খওড 


বিদ্ধ ও শোষণ কবিবাঁর জন্ত একটি চোষক নল (9:0599013) পরিবতিত 
হইয়াছে। 








| নী ৰ 

| ॥ ই নিম্বোষ্ঠ 
| ॥ 
ী ১২ 
11 | 

ৃ | | 


€চাম়াল 





৫৬নং চিত্র । মশার মুখবস্ত্র (চোষক নল) 


মশার জীবন-বৃত্বান্ত 
[| 1716 17156015016 18095010100 ] 

মশার জীবন-বৃত্তান্তে চারিটি অবস্থা : ভিম (688), শুককীট (157৮9) 
মুককীট (705 ), ও পুর্ণাগ (17728০ ) অবস্থা । খুব সামান্য প্রকার 
বৈসাদৃশ্ থাকিলেও সমস্ত প্রকার মশার জীবন-বৃত্তাস্ত একই প্রকারের হয়। 
আমরা এখানে ধপ্রধানত আঁনোৌফিলিস ও কিউলেক্স মশার জীবন-বৃত্তাস্ত 
আলোচন। করিব। 

১. ভিম্ব অবস্থা ঃ সাধারণত স্ত্রী আনৌফিলিস মশ। একটু পরিক্ষার- 
পরিচ্ছন্ন পুকুর, ডোবা, বিল ইত্যাদির জলে ডিম পাড়ে। কখনও কখনও 
উহ্হাদের জলজ উদ্ভিদের উপরেও ডিম পাঁড়িতে দেখ ঘায়। 

কিউলেষ্স মশা সাধারণত পচ৷ পুকুর, ডোব। অথবা যে কোনও সঞ্চিত 
পচ জলে, নালা-নর্দমীয় ডিম পাঁড়ে। 

. আযনোফ্িলিস মশার প্রত্যেকটি ডিমের ছুই প্রীস্ত একটু সরু এবং উহার 
মধ্যাংশের প্রতি পার্থে একটি ভেলক্‌ (0০20) যুক্ত থাকে বলিয়া একটু মোট! 


বেখায়। ভেলকের সাহাষ্যে ইহাদের প্রত্যেকটি স্বতন্তরভাবে জলে ভাসিতে 
থাকে, 


০ 
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১২৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্য। £ ২য় খণ্ড 


কিউলেক্স মশার ডিমের একপ্রাত্ত সরু এবং অপর প্রান্ত একটু মোটা। 
এক প্রকার আঠাল রসের দ্বারা ইহাদের অনেকগুলি পরস্পর একত্রিত 
হইয়। জলে ভাঁদিতে থাকে । আ্যাঁনৌফিলিসের ডিমের মতে। ইহারা! আলাদা, 
আলাঁদ! ভাবে জলে ভাসে ন|। 

স্্ী-মশ। সাধারণত ৩০০ হইতে ৩৫০টি ভিম পাঁড়িতে পাবে। 

হ. শুককীট ([8& ) £ আনোঁফিলিস এবং কিউলেক্স মশার 
ডিম ফুটিতে সাধারণত ছুই দ্দিন সময় লাগে। ডিম ফুটিয়া শৃককীট 
বাহির হয়। ইহারা অত্যন্ত চঞ্চল এবং ক্রমাগত জলের মধ্যে ছুটাছুটি 
করিয়। বেড়ায়। ইহারা সাধারণত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র জলজ উদ্ভিদ ও জীবাণু 
খায়। সমব্ত দেহটি তিন ভাগে বিভক্ত £ মস্তক, বক্ষ ও উদর । বক্ষে 
তিনটি অংশ একত্রে মিশিয়া একটি প্রশস্ত বক্ষ গঠন করে। উদর টি 
দেহখণ্ড দ্বারা গঠিত। উদ্দরের শেষ দেহখণ্ডতক বেষ্টন করিয়া ফুলক। 
(09০17001811) থাকে । ফুলকার দ্বার। শুককীট প্রথম অবস্থার 
শ্বসকাঁধের জন্য জলে অক্সিজেন গ্রহণ করে । ইহ ছাঁড়। এ দেহখণ্ডের 
চতুর্দিকে কতকগুলি লঙ্ব। লম্বা রোম (1১215) থাকে । "সমস্ত দেহ বড় 
বড় রোম দ্বার। আবৃত । কিউলেক্স মশার রোম গুলি বড় বড়। 

শৃককীটেরা তাহাদের মাথা চতুর্দিকে ঘুরাইতে পারে এবং মুখযন্ত্র দ্বার! 
খাচ্ান্রব্যকে কাটিতে পারে। পূর্ণাঙ্গ মশাঁর ন্যাঁয় উহারা শোঁষধণ করিতে 
পারে ন|। 

সাধারণত একদিন পরে ইহারা একবার খোলস ত্যাগ করে এবং 
শৃককীট থাকাকালীন মোট ৪ বার খোলস ত্যাগ করে। শুককীট অবস্থা 
৭ দিন ধরিয়। থাকে । প্রতিবার খোলস ত্যাগ করিবার পর দেহের অনেক 
পরিবর্তন ঘটে । 

শৃককীট অবস্থায় শেষের দিকে ৮ম দেহখণ্ডের ছুই পার্থের উপরিভাগে 
দুইটি শ্বীসরন্ধ গঠিত হয়। কিউলেক্স মশার . শৃককীটে শ্বাসরক্কদ্ধয়. লম্বা: 
হইয়া একটি শ্বাস-নলে (5175017) গঠন করে। মাথ। নীচের দিকে 
রাখিয়। উদরের শেষ অংশটি বীকাইয়। উহাঁর। শ্বাস-নলটিকে জলের সমতলের 
উপরে উচু করিয়া! তুলিয়া ধরে। বাহিরের বাতাসের অক্সিজেন এঁ শ্বাস- 
মলের দ্বার! দেহের ভিতরে প্রবেশ করিয় শ্বামকাধ সম্পাদন করে । 
$॥ আুনৌফিলিস মশীর শ্বাস-নলটি খুব ছোট । শৃককীট জলের সমতলের 
সহিত সমাম্তরাঁলভাবে অবস্থান করে এবং ক্ষুত্র শ্বীস-নলটি জলের সম তলের 
£উপ্৫ব উচু কণিয়। রাখে । 


মশ। ১২৭ 


৩, মুককীট ব। পিউপা! (242৪) ; সাত আট দিন বাদে শৃককীট 
যখন চতুর্থবার, খোলস ত্যাগ করে তখন উহার রবপাস্তরিত হুইয়। 
মুককীটে পরিণত হয়। প্রজাপতি ও মথের মৃককীটের মতে ইহীর 
নিজ্পাব নয়। উহারা ক্রমাগত জলের মধ্যে ছুটাছুটি করিয়। বেড়ায়। 
ইহাদের আকৃতি অনেকট। কম! চিন্ছের মতে! | মাথাটি খুব বড়, কিন্তু-_ 
উহাতে কোনও মুখ থাকে না। সেইজন্য এই অবস্থায় ইহাঁর। কিছু খায় ন।। 
মম্তকের পৃষ্ঠদেশে একটি শ্বাস-নল (5171,07) গঠিত হয় এবং উহ! জলের 
সমতলের উপরে উচু হইয়া! থাকে । উহা! শ্বাসকাষে সহায়তা করে। 

৪. পুর্ণাঙ্গ অবস্থ| (177760) : প্রায় ছুই দিন বাদে পিউপার 
মাথার খোলসটি ফাটিয়। পূর্ণাঙ্গ মশ। বাহির হইয়। আসে । উহার! পরিত্ান্ত 





৫৮নং চিত্র ॥ ক. জ্যানে[ফিলিস, খ. কিউলেন্স 
খোনসের উপর কিছুক্ষণ বসিয়। থাকে ; এবং পাঁখন। শুকাইয়। শক্ত হইয়া 


গেলে উড়িয়। যায়। পূর্ণাঙ্গ মশ। সাধারণত এক মাস ব| এক মাসের একটু 
বেশী বাচে। 


কিউলেক্স ও আনোফিলিস মশার বৈসাদৃশ্য 
আযানোফিলিস ূ কিউলেক্স 


জপ 


১. কোনও স্থানে বমিবার সময় 
মস্তক, বক্ষ ও উদর একই সরল 
রেখায় থাকে, কিন্তু পশ্চাৎ করিয়া! রাখে, কিন্ত বক্ষদেশটি 


দেশটি এমনভাবে উচু হুইয়। কুজের আকারে কিঞ্চিৎ উদ্ভৃ" 


থাকে ঘষে সমগ্র দেহটি এ হইয়। থাকে। টা 
স্থানের সহিত ৩৯০-৯০০ কোণ ট ্ 
উৎপন্ন করে । রী. 


খা 


সপ পপ সস পল লস 


১. কোনও স্থানে বলিবার সময় 
মস্তক ও উদরকে সমান্তরাল 








১২৮ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্য। £ ২য় খণ্ড 





আনোফিলিস ূ কিউলেক 

২. পরিষার ও বন্ধ জলাশয়ে ডিম | ২. যে কোনও বন্ধ পচা জলে ডিষ 
পাড়ে। পাড়ে । 

৩, ভিযগ্চলি স্বতন্ত্রভাবে জলে | ৩. ডিমগুলি পরস্পর সংলগ্ন হইয়া 
ভাপে। জলে ভাসে । 

৪. ডিমে ভেলক্‌ থাকে ৪. ডিমে ভেলক্‌ থাকে না। 

৫. শৃককীট জলের সমতলের সহিত; ৫. জলের সমতলের সহিত মন্তকটি 
আগ্চভূমিক ভাবে (০৮৮1 নিষ্নমূখী করিয়া শৃককীট 
20171021) ভালে । তিষধকভাবে ভাসে । 

৬. পাখনা কালে কালো দাগ! ৬. পাখনায় "কালে দাগ থাকে 
থাঁকে। ৰ না । 

৭. ম্যালেরিয়াঁর জীবাণুবভন করে। | ৭. ফাঁইলেরিয়ার জীবাণু বহন 

| করে । 

৮. চোঁধক নলটি রোমে আবৃত। ' ৮. চৌষক নলের গোঁড়ার দিক 

ৰ রোমাবৃত। 

৯. সাধারণত নাব্রিকালে বার | ৯. সাধারণত দিনের বেলায় 
হয়। ৰ বাহির হয়। 

১০. উড়িবার সময় পাথনায় ১০. উড়িবাব সময় পাখনায় 
আওয়াজ হয়! ূ আওয়াজ হয় ন!। 


১ মশ। মানুষের পরম শত্রত 2 মশার বিভিন্ন প্রকাবের প্রজাতি দেখ! 
যায়। ভিন্ন ভিন্ন প্রজাতি নানাপ্রকার রোগের জীবাণু (ম্যালেরিয়া, 
ফাঁইলেরিয়া, ডেও, ইত্যাদি ) বহন করে বলিয়া উহার! মানুষের ক্ষতি করে। 
সেই কারণে মশ। মাঘের ক্ষতিকারক পতঙ্গ হিলাবে গণ্য হয়। 


মৌমাছি 


[ 8৩৫৩] 
€মীমাছির £শ্রণীবিন্যাস 
সাধারণত শীত প্রধান দেশ ছাড়। পৃথিবীর প্রীক়্ সর্বত্রই মৌমাছি দেখিতে 


পীওয়। যায়।* মৌমাছির সমগ্র দেহ রোমে আবৃত। ইহাদের মন্তকে দুইটি 
পেঁজীক্ষি নী তিনটি সরলাক্ষি ধীকে। মুখযস্্র পরিবতিত হইস্কা! একটি 


খা 


মৌমাছি ১২৪ 


শোষকনলে পরিণত হয় এবং উহার দ্বারা ফুলের মিষ্ট দূস চৃষিয়! খায়। 
ইহারা নিজেদের মধ্যে নানাপ্রকাঁর কাষ বণ্টন করিয়া লয় এবং এইভাবে 
কাযান্তসারে ইহাদের মধ্যে বিভিন্ন প্রকার শ্রেণীর উৎপত্তি হইয়াছে । 


11011 


িস্- ং 
1৮755598 11116111711 ৬, 


এ সপে 


ৎ৯ন চিব্রঃ ক. মৌমাছি মুখ-উপাঙ্গ (শোনক নল), খ. “মীমাছিব চাক 

ধথ!: পুরুষ? জী ও শ্রমিক । সকলে মিশিয়া উঠার। স।মার্গিকভাবে 
একত্রে দল বাবেয়। চাকের ঘণ্যে বাস করে। এই স্বভাবের জনই ই১(দিগকে 
অতি সহজেই পালিত পতঙ্গে পরিণত কণ। সগ্তন হহয়াছে। পালিত ছাড়া 
বন্য মৌমাছ্িও পৃথিবীতে দেখ। যায়। | 

একটি মৌচাকে একটি মাত্র শ্বী-মৌমছি থাঁকে ; উহ।কে পানা বলে এবং 
উহাতে শ্রায় ছুইখত প্ররুষ এবং পঁচিশ হাজার শ্রমিক থাকে । 

বগ্ঘ মৌমাছিতে শুপু প্বী ও পুরুষ ভেদ থাকে । 

রানী তমৌম[ছি € ০3০1) 2 রানা গৌন।ছির উদর পুরুদ অপেঙ্গ। 
একটু বেশী সন্গ ৭ লঙ্গা এবং পাখনার দ্বারা উহার লমন্ত অংশটি ঢাক। থাকে 
ন|। মধু-সঞ্চয়ন, চাক বাধা কিংব। সম্ভ।ন পালন ইহারা করে না, কেপলমার 
ডিম পাড়াই ইহাদের কাজ।. ইহার! এক হইন্তে তিন নন্থর বাচে। 
সাধারণত চাকের নাহিবের দিকে অবস্থিত প্রকোষ্ঠে ইহাঁপ| পাপ করে| 

পুরুব মৌমাছি (07০8৩ ) 8 পুরুষ মৌমাছি, বেশ হষ্টপৃষ্ট এবং 


শ্রমিক হইতে বেশ বড়।. ইহাদের কোনও হুল নাই। ইহাদের মাথার % 
0 


প্যাড ১৯৬৩ 





১৩০ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিছ্ধা £ ২য় খণ্ড 


ছুই পার্খের ছুইটি বড় পুঞ্জাঁক্ষি ()01900০) চু হুইয়। মাথার শীর্ধদেশে 
পরস্পর মিশিয়া থাকে । ইহারা খুব অলস ও একমাত্র জনন-কাধ ব্যতাঁত 
আর কিছুই করে না। জনন-কাঁধের পরই ইহারা মরিয়৷ যায়। কখনও 





৬ৎনং চির! রাশা মৌম।ছ ১১ তা চিত্র ॥ পুরুষ মৌমাছি 


কখনও বাচিয়। থাকিলে শ্রমিকের। চাঁক হইতে ইহাদের ভাঁড়াইয় দেয় । 
ইহ|প। তিন মাসের কম সময় বাঁচে। 

আমিক মৌমাছি ( ৮/011০৮) 2 অমিক মৌমাছি পুরু ৪ রানী 
উভয় হইতে&ঃঅনেক ছোঁট। রাঁনীব মতে। ইহাদের ও ভুল আছে। ভহাঁর। 


ক) 






৮, গত ৪ শির।মত। মপরসঞয়শ, রানীর পপিচধ1 ও সন্তানদের লালন 
ৰ | 
পু 1 | 
॥ 2 ১, প্ 
॥ রি 10. [াদ আশ পা 
0 2 রই 
তি | ৭২ ৯পরাগবহন 
॥ . ॥ 111 রি খন্চ মধুস্থপী-_- / 
২২ 2 
০১ 20১ 
হি 
টি 
/ 
11) 
৬২নং চিত্র ॥ শ্রমিক মৌমী ছি ৩শং চিত্র" পবাগ্বহন যন ১৪নং চিত্র ॥ মনুস্থলী 


পালন ইতাঁদি কাধ করে। ইহাদের পিছনের প্রতিটি পায়ে পরাগবহন 
যন্ত্র (5০010710017 0: [0০01101 0251000 0:7 1011৩1) ০20ছ115 
211018605 ) থাঁকে। মৌমাঁছিরা ফুল হইতে-পরাগ রেণু বহন করিয়। 
আনে। এক একটি শ্রমিক ১৬ হইতে ২ পাউও মধু শোঁষধণ করিলে 
উহা হইতে ১ পাঁউগু মোষ তৈয়ার করিতে পারে। ইহাদের দেহাভ্যন্থরে 
গলবিলের (7172:505 ) সহিত যুক্ত এক জোড়। হধুস্থলী (1)079৩5 ১০০) 


মৌমাছি ১৩১ 


থাকে। উহ ফুলের মিষ্ট রলকে মধুতে পরিণত করে। এই মধুস্থলী হইতে 
একপ্রকার রসও (1০5৭1 1৩115) নিঃস্থত হয়। উহা। শ্রমিকের! 
কতকগুলি শৃককীটকে খাওয়ায়। 

শ্রমিকের দেহাঁভাস্তরে অকর্ধণা স্ী-জননাঙ্গ থাকে । চাঁকে রানী বাচিয় 
থাকাকালীন ইহার! সাধারণত ডিম পাড়ে না। তিন মাসের বেশী ইহাব। 


বাচে ন1। 
(মৌমাছির বাস্ত্ত্যাগ ও জননক্রিয়। 
| ৭৬711011114] 1117091] 17116]7)0] 
চাকে মৌমাছিন সংখা বাড়িয়া! গেলে যখন স্থানের সংকুলাঁন হয় ঈসা 
তখন মৌমাছির! বাঙ্খতাগ করে, অর্থ।ৎ চাঁক ছাঁড়িয়৷ উড়িতে আরম্ভ করে। 
এই সময় একটি রাঁনীকে ঘিরিয়। কয়েকটি পুরুষ ও শত শত শ্রমিক মৌমাছি 
ঘৃরিতে থাকে (ি0াশাতা 1810) 1 মিলনের পর অধিকাংশ পুরুষ 
মৌমাছি ময় যায় । আমিক মৌমাছিরা তখন নৃতন চাঁক প্রশ্তুতে রত 
হয় লিহবা পানসহ পুবাতিন চাঁকে ফিপিয়। যায়। 
. মৌমাছির জীবন-বত্তান্ত 
| 15105 10150019091 13০5] 
দাঁমাগ পৈনাপশ্য খাকিলেও প্রা সবপ্রকার মৌমাছিদের 'দীবন পুন্ান্ত 
একট পবনেপ | এখানে আমব। একটি গুহপাঁলিত মৌমাছির জাপন-র পাশ 
াঁলাঁছন। করিব। উহাদের জীবনে চারিটি অবস্থা--ডিম (৩২), 
শুককীট (1779), যুকল্টীট সং পিউপ। (ম্যাগ) ও পর্ণ অন 
( 71770 )। 
ডিম (750) 2 ছনম-কালেন পর পানী দিনে শতশত ডিম পাডিঠে 
থে এবং চাকের প্রতি গ্রকোষ্ঠে একটি কৰতিয়। টিম থাকে ॥ ডিএ 
ছুই কারের হুইয়। থাকে-__নিবিক্ত (01150) 
৪ ভনিষিক্ত (907611115০0 ) ডিম । নিষিক 
ডিম হউতে রানী ও অগিক মৌমান্ছি এবং ? 
অনিমিক্ত ডিম হইতে কেবলমাত্র পুরুষ মৌম।ছি ' 
জন্মায় । ৬৫নং চিত্র মৌমাছির 2ম 
শুককীট (1-02): তিন দিনের মধ্যেই ডিম ফুটিয়। শুককীট বাহির 
হইয়া আসে। ইহারা অন্যান্য পত্তঙ্গের শুকক'টের ন্যায় চঞ্চল হয়। ইহার 
হরিদ্রাভ বর্ণের এবং একটু ল্ঘ। হয় ও অগ্রভাগে কালো 'রঙের* মুখযন্থ 
থাকে । প1 বলিয়া কিছুই থাঁকক না। 


১৩২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্া। £ ২য় খণ্ড 


কতকগুলি শৃক্কীটকে শ্রমিক মৌমাছির তাহাদের মুখনিঃহুত রস 
(19581 1০115 ) খাওয়ায়। ফলে সেই শৃককীট গুলি রানী মৌমাছিতে 
পরিণত হয়। 


অন্যান্ত শুককীটগুলির মধ্যে 
যাহার। পরাগমিশ্রিত মধু (৮০০- 
71584 ) খায় তাহারা অধিকাংশই 
অমিকে পরিণত হয়। বাঁকি 
মৌমাছিদের মধ্যে যাহার। ছোট 

১৬নং চিত্র ॥ মৌমাছির শৃককীট ছোট প্রকোঁষ্ঠে থাকে বলিয়া কম 
পরিমাণে মধু খাইতে পায়-_তাহাঁর! অ্রমিকে পরিণত হয় এবং যাহারা বেশী 
মধু খায়__তাহার। পুরুষে পরিণত হয়। 

শুককীট ক্রমশ বড় হয় এবং কয়েকবার খোলস ত্যাগ করে। 

পিউপা (791০. ) তিন-চার দিন মধু পাঁন করিবার পর শুককীট 
মুককীটে পরিণত হয় । কিন্ত ইহাদের চারিদিকে কোনও আবর্ণী থাঁকে ন। 
বলিয়! ইহাদের নগ্ন মৃুককীট বলে। 


মুককীট যে প্রকোঁষ্ঠে থাকে 
অমিকেরা উহার মুখ মোম দিয়া 
বন্ধ করিয়। দেয়। মৃককীট ক্রমশ 
রূপান্তরিত হইয়া পূর্ণাঙ্গ মৌমাছিতে 
পরিণত হয়। 


পুর্ণ( অবস্থ। (177780 ) £ 
প্রায় দশ বাপ দিন পরে বদ্ধ প্রকোষ্ঠটি 


কাটিয়। পৃণাঞ্গ মৌমাছি বাহির হইয়। 
৬৭নং চিত্র" মৌমাছির মুককাও আসে। 

পূর্ণাঙ্গ রাঁনী, পুরুষ ও শ্রমিক মৌমাছির বিবরণ পূবেই বণিত হইয়াছে । 

স।ধারণত রানী মৌমাছিতে ব্ধপান্তরিত হইতে ১৫ দিন, আমকে 


5 


রূপান্তরিত হইতে ২১ দিন এবং পুরুষ মৌম।ছিতে রূপাশ্থরিত হইতে ২৪ দিন 


সময় লাগে । এ দিনার 
মৌমাছি রেণু বহন করিয়া! ফুলের জননক্রিগ্লায় সাহাধ্য করে। ইহার 
ফুলের মিষ্ট রস হইতে মধু এবং €সই মধুর »াহ।খ্যে সোম তৈয়াবি করে। 
। শ্রমিকের মুখনিঃস্ত রস (£9591 15] ) ছ্বার। মানুষের রক্তীল্সতা এবং 
. একপ্রকার চর্মরোগ আজকাল নিবাঁময় ক সম্ভব. হইতেছে। মঞ্জু দেহে 








মাছি ১৩৩ 


পু্টি আঁনে ৷ বহুকাল হইতে ঘক্ষায় এবং ্সাযুতন্ত্রের রোগে চিকিৎসাশাশ্ে মধুর 
ব্যবহার হইতেছে । পেটের অস্থখে ও ভিটামিনের প্রয়োজনের জন্য মধুর 
ব্যবহার হয়। 
মাছির জীবন-বৃত্তীস্ত 
[ [1661১150091 01 [70056-8% ] 

মাঁছিও মানুষের ক্ষতিকারক পতঙ্গশ্রেণীভৃত্ত । ইহার! টাইফয়েড, কলের৷ 
ইত্যাদি বনুপ্রকার রোগের জীবাণু বহন করে। সমস্ত দেহ রোমাবৃত। 
পুর্তাক্ষি ছুইটি খুব বড়। নোংরা নর্দমা, পচ। জিনিসপত্র, বিষ্ট। ইত্যাদিতে 
ইহাদিগকে বেশী পরিমাণে 
দেখ! যায়। ইহাদের মুখস্ত 
পরিবতিত হইয়। চোঁষকনলেবু 
আকার ধারণ করে। 

ইহাদের জীবনে চাবিটি 
অবস্থা - ডিম (০৪৫) শুককীট 
(1952), মুককীট ব। 
পিউপ1 ( [১০1)2 ) ও পুর্ণাঙ্গ 
অবস্থ।। সাধারণত ডিম 
হইতে পূর্ণাঙদ মাছিতে 
রূপান্তরিত হইতে এক পক্ষ ৬»শং চিত্র ॥ মাছির মুখ উপাঞ্গ (চোনক গল) 
কাল সময় লাগে । গরমের সময় মাত্র ৭ দিনের মধ্যে ডিম হইতে পূর্ণাঙ্গ 
মাছি বাহির হইয়া আসে। | 








শুরুকীট  স্মুককীট বা পিউপা পুর্ণাঙ্গ বসা" 
৬৯নং চিত্র ॥ মাছির জীবন-বৃশ্ান্দছের বিভিন্ন শবস্থা 
ডিম ( ছ8£) £ ইহারা সাধারণত রান্নাঘরের পরিত্যক্ত আবর্জনার, 
মানুষ ও ঘোড়ার বিষ্ঠা ইত্যাদির উপর ডিম পাঁড়ে। একসঙ্গে ১০৯১৫০টি 


১৩৪ 


ডিম পাড়িতে পাবে এবং সমস্ত জীবনকালে মাত্র ৬।৭ বার এইবপ ডিম 
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পাড়িতে পারে। 


শুককীট (1.2: ): ৮ হইতে ২৪ ঘণ্টার মধ্যে ডিম ফুটিয়। শুককীট 


বাহির হয়। 


ইহাদের কোনও প| থাঁকে ন। এবং দেহটি রোমাবৃত থাকে, 


এইভন্য ইহাদিগকে ম্যাগ্টট (17985০0) বলে। 
পিউপা (৮9০৪) £ ৬।৭ দিনের মধ্যে শককীট পিউপাতে পরিণত 


হয়। 
পূর্ণজ অবস্থা! (17776০): ৫1৬ দিনের মধ্যে পিউপা হইতে পূর্ণাঙ্গ 
মাছি বাহিন হয়। 
॥ অন্তশীলনী | 
1. 13065501106 076 11061015605 01 09009105. ( প্রজাপতির 


০. 


জীবন-বৃত্তীন্ত বর্ণন। কর। ) 


]৩300৩ 08০ 11651015001 06 51115158951) ( রেশনকীটের 


জীবন-বুতান্ত বর্ণন। কর । ) 

[01019061909 ০০৮৩১।, 70501066105 210 0007. 
(প্রজাপতি 'ও মথের পার্থক্য বর্ণনা কর। ) 

[)০5০00৩ 0০ 110 171001506 00103 01- £৯১101910195, 
( এনোফিলিস কিংবা কিউলেক্স মশাঁর জীবন-বৃত্তীন্ত বর্ণন। কর ।) 
[01101510090 0৩0৬০০1) 0015১ 2170 /201910155 
( কিউলেক্স এবং এনোফিলিস মশীর পার্থক্য লিখ । ) 

[0৩350101005 61০ 1106 1013001% 01 19395 2170 01017 01565. 


( মৌমাছির জীবন-বুত্তাস্ত ও উহাদের প্রয়োজনীয়তা বর্ণন। 
কর। ) 

153০110৩01৩ 010910130025055 01 1১০৩5 0170 01701 
10190010117. 8০1) ০৪১০, (মৌমাছির শ্রেণীবিন্তান কর; 
প্রত্যেক শ্রেণীর কি কি কাঁজ তাহা লিখ । ) 

[0০5০110000৩ 5011010012 9190 19010 580 ০0 10995. 
( মৌমাছির পরাগবহন যন্ত্র ও মধুস্থলী বর্ণন। কর। ) 
[0950010061০ 11617150015 0£ 10056-5. (মাছির 
জীবন-বৃত্তান্ত বর্ণনা কর |) 


পঞ্ম অধ্যায় 
মেরুদণ্ডী প্রাণী 
হাঙ্গরের বহিরাক্কৃতি 


[ 7:য66772591 01581506627 01 91881 ] 


গর তরুণাস্থিবিশিষ্ট (০20170108১৯) মাছ। ইহার। সামুত্রিক 
ও 'মংসাশী। অতান্ত দ্রুতগতিসম্পন্ন »ওয়ায় ইহারা সহজেই শিকার 
ধরিাত পারে ও শক্রর আক্রমণ হইতে পরিত্রাণ পাঁয়। আরব ও ভারত 
মহাপাগবের উপকূলে একপ্রকার ছোট হাঙ্গর প্রচুর পরিমাণে পাওয়া 
খায় । ইহাদিগকে ঞ্কোলিয়ডন (58০01109011 ) বল। হয়। চলিত কথায় 
ইহাদের কখনও ডগ ফিন (৫০£ 115) ), বলে। 

ইহার! সাধারণত লঙ্বায় ছুই ফটের মঙে। হয়। পু্গদেশ গাঁড় ধূসর 
বণেস এবং অগ্কদেশ ফিক। ধূসর বর্ণের হইয়। থাকে । সমস্ত দেহে অতি 
স্বক্ম স্রক্ম প্ল(কয়েড আইএ (1017001 ৪১৭1১) শাঁরিবন্ধভাঁবে সাজানে। 
থাকে । অন্যান্য সাধারণ মাছের মতে। 
একটি শ্লাহইশ অপর একটি আইশের উপর 
উপর ন। থাকিয়া শ্বতন্্রভাবে সাজানে। 
থাকে । 

প্রতি অাইশের পৃষ্ঠদেশে একটি করিয়। 
কাট। উচু হয়া থাঁকে এব" ইহাদের 
খালি চোখে দেখ। যায় না। 

দেহের আকার নৌকার মতে। 
(50০৪ 117৩0) অর্থা২ উহার অগ্র ৭*নং চিত্র" প্াকয়েড আহশ 
ও -পশ্চাদ্‌্ভাঁগ সরু । সমস্ত দেহে যে লমস্ত পাখন| আছে তাহাদের আক্মতঁ 
বিশেষ বড় নয়। 

সমন্ত দেহটিকে মোটামুটি তিন ভাগে ভাগ কর! যাইতে পারে: 
মাথ।, ধড় ও লেজ । 
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মাথাটি উপরে ও নীচে বেশ চ্যাপটা এবং ইহার অগ্রভাগ ক্রমশ সরু ও 
লম্ব! হইয়! তুপ্ডের (৪:০4) আঁকাঁর ধারণ করে। দেখিতে কতকট। 
বানের ফলকের মতে।। মন্তকের অহ্কদেশ চ্যাপট1 এবং এই অস্কদেশের প্রান্তের 
কিঞ্চিৎ পশ্চাতে অর্ধচন্ত্রীকারে নুখছিদ্রটি অবস্থিত। মুখের উপরে ও 
নিম্নে দুইটি চোয়াল দুঢ়ভীবে সংবদ্ধ। দুইটি চোঁষাঁলেই এক কিংবা দুই 
সারি ছোট ছোট তীক্ষ দত আছে এবং দীতগুলি মুখগহবরের দিকে 
বাবঠনো।। মুখের কিছু সামনে বহিনাীসিক। ছিদ্র (০%াথ] ঢা] 





১খং চিন £ হারের মুখ ও বহিন।নকা ছিদ নং চিত্র ॥ হারের চচ্গ 


01১৩713% ) থাকে । মন্তকের ছুই পারে নাসিকাছিদ্রের কিঞ্চিৎ উপরে 
এবং পিছনের দিকে দুইটি বড় গোঁলাকাঁর চন্ষু আছে। প্রতি চক্ষতে 
উপরে ও নীচে অক্ষিপল্লব (০৮৫ 1145) থাঁকে। ইহারা এত ক্ষুত্র যে 
“গাত্রত্বক হইতে ইহাঁদের চিনিতে কষ্ট হয়। অক্ষিপল্পব গুলিকে নাঁড়ানো 
যাঁয়। প্রতি অক্ষিগোলকের নীচের দিকে একটি অধধচন্দ্রাকাঁরে স্বচ্ছ 
উপপল্লব (10100056108 হা0010812০) থাঁকে । চক্ষুতারকা (81 ) 
উপরে ও নীচে লম্বাঁলশ্িভাঁবে অবস্থিত। 

প্রতি পারে চক্ষুর কিঞ্চিৎ পশ্চাতে খাঁড়াভাঁবে পাঁচটি করিয়। ফুলকাছিদ্র 
(8111 ৪1) থাকে । ইহাদের উপর কোঁনও কানকুয়। থাকে ন।। 

ফুলকাছিদ্রের পশ্চাৎ হইতে আরম্ভ হইয়া পায়ুছিত্র পর্যন্ত বিস্তৃত দেহের 
অংশটিকে ধড় বলে। ইহা লম্বা ও প্রায় গোল।. 

পায়ুর পশ্চাঁদদেশের সর অংশটিকে লেজ বলে । 

ফুলকাছিদ্রের ঠিক.পিছনেই|দেহের অস্কদেশে এক জৌড়। ভ্রিকোণাককৃতি 


. প্রশস্ত বক্ষপাখনা (79০০6০:8] 8) থাকে দেহের প্রায় মধ্যাংশের 


মেরুদ্বণ্তী প্রাণী ১৩৭ 


পৃষ্টদেশে একটি বড় ত্রিকোণাকতি প্রথম পৃষ্ঠপাখনা ( 00158] 23) 
থাকে। 

লেজ ও ধড়ের সংযোগস্থলেব অস্কদেশে এক জোড় প্রায় ত্রিকোণাকৃতি 
োণীপাখন। (1০110 5) থাকে । ইহারা বক্ষপাখন। হইতে অনেক 
ছোঁট। পুরুষ হাঙ্গরের ক্ষেত্রে প্রতি শ্রোণীপাখনার ভিতরের দিকে একটি 
করিয়া রমণতঙজ (০1537) যুক্ত 
থাকে। প্রতি বমণঅঙ্গের পষ্ঠদেশে 
একটি করিয়া সরু খাত ( £:০০৮৪ ) 
ক্রমশ অগ্রসর হইয়া রমণঅঙ্গের 
গোড়ায় একটি ছোট গর্তে উন্মুক্ত 
হয়। 

শ্রোণীপাখনার মধাস্থলে পায়ু 
ছিদ্রটি লম্বালস্বিভাবে অবস্থিত। 
পাস ছিদ্রের ছুই পার্খে ছোট 
মাংসপিগ্ডের উগ্র (€( ০1591৩0 
[071১11186 ) একটি করিয়। ইদরছিদ্র ৭ওনং চিত্র ॥ হুঙ্গরের রদণঅঙ্গ 
(91,00/01155] 7১01০) থাকে । জ্েোণীপাখনার পশ্চাৎ্ হইতে শুরু করিয়। 
লেজটি ক্রমশ সরু হইত থাঁকে এবং ইহা!ন ছুই পার্খদেশ চীপা। 





লেজের প্রথম অংশের অস্কদেশে শ্রোণীপাখন।র সাঁমাগ পশ্চাতে একটি 
পায়পখন (87901 0 ₹00110] 11৮) থাঁকে। এই অংশের ঠিক পঙ্গদেশে 
তিকোণারুতি দ্বিতীয় পুষ্ঠপাখনাটি অবস্থিত ও ইহ| প্রথম পষ্টপ।থণ| 
অপেক্ষ। অনেক ছোঁট। 

লেজের শেষ অংশের পৃষ্ঠদেশ এবং অঙ্গদেশ বেষ্টন করিয়। পুচ্ছপাখন। 
( ০৪009] 877) অবস্থিত। ইহার দুইটি অংশ- _পঞষ্ঠাংশ (01591 1016) 
এবং নিক়্াংশ ( ৮০136711099 )। পষ্ঠাংশ বিশেষ প্রশন্ত নয় কিন্দ নিমাংশটি 
দুইটি অংশে বিভক্ত । অগ্রভাগের অংখটি বড় ও প্রশস্ত কিন্ত প্রাস্থভাগটি 
ছোট এবং প্রশস্ত নয় | 

একক পাখনা গুলির অর্থাৎ পৃষ্ঠপাখনাদয় এবং পায়্‌পাখনার প্রত্যেকটির 
পশ্চাদদেশে একটি লম্বা মাংসল অংশ (18৭21 101১6 ) থাকে । 

মস্তক হইতে আরস্ত করিয়া দেহের শেষ পর্যস্ত একটি করিয়া অষ্পষ্টা 
রেখ! দেহের ছুই: পার্গে প্রসারিত থাকে ৷ উহাঁদিগকে পার্খরেখা! (15615 


1112 50175০01881) ) বলে । 
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মেরুদণ্ী প্রাণী ১৩৯ 
ককলাশের বহিরাকৃতি 


[ ছ610001 0021800 06112810 1] 


ঘরবাড়ির আশেপাশে রুকলাখ (টিকটিকি) সর্ধদাই আমাঁদের চোঁখে 
পড়ে। দেহের রং ছাইয়ের মতে। হইলেও মাথা ও গলার র' সাধারণত 
একটু ফিকে লাঁল। ইহারা দ্রুতগতিদম্পন্ন ও ছোট ছোট 
গাছপালার উপর লাফাইয়া চলিতে পানে, সমন্ত দেহ ছোঁট ছোট 
আইশ দ্বার আবৃত এবং উহাঁর। পরম্পর পরম্পরের গায়ে গায়ে লাগানো । 
মুখীর শেষাঁংশ হইতে আরম্ভ করিয়া লেজের গোঁড়া পর্যন্ত পিঠের উপর 
অসংখ্য ছোট ছোট কাটা আছে। শ্তধু তাহাই নহে, নীচের চোয়ালের ছুই 
পার্শে ও মাথার নিম্নাংশে ইবুকম কীটার স্বল্প সাবেশ আঁছে, কাঁটাগুলি 
সাধারণত পিছনের দিকে হেলিয়া থাকে । সমস্ত দেহটিকে সাধারণত 
চারিভাগে ভাগ করা যাঁয়__মাঁথ!, গল|, ধড় ও লেজ। ধড়টি পিছনের 
দিকে একটু মরু ;*এবং এই অংশে বঙ্গ এবং উদরের পার্থক্য নজরে পড়ে 
না। গলার অংশটি শরীরের অন্যান্য অংশ হইতে অপেক্গারুত ছোঁট। 
লেজের অংশটি সবচেয়ে বড় । 


মাথার অগ্রভাগে মুখ অবস্থিত; এবং মুখ-বিবরটি একটু বড়। উহ্। উপর 
ও নীচের চোয়ালদ্বারা দুঢভাঁবে সংরক্ষিত । প্রতি চোয়ালে অনেক ছোঁট 
ছে"্ট দাত আছে। উপরের চোয়ালের উপরিভাগে এক জোড়! নাঁপারঙ্ধ 
আছে। উহা কিছু পশ্চাতে ছুই পার্শে দুইটি চক্ষু আছে। প্রতি চক্ষুতে 
উপরের ও নীচের অক্ষিপল্পব থাকে । উপপল্লবটিও চোখে দেখ। যাঁয়। 
চক্ষর অচ্ছোদপটল (০০০৪) গোলাকার । অন্যান্য উচ্চতর প্রাণীর 
ন্যায় কর্ণ বলিতে আমরা যাহ। বুঝি তাহ। নাই। বস্তপক্ষে কর্ণপটাহ 
একট দাবানো অবস্থায় থাকিয়! কর্ণছিদ্রের ন্যায় কাঁজ করে। চক্ষর 
কিঞ্চিৎ পশ্চাতে এরূপ দুইটি কর্ণপটাঁহ অবস্থিত । 


দেহকাণ্ড (71071) 2 দেহকাঁগ্ডের সম্মখে ও পশ্চাতে এক জোড়া 
করিয়। প। (11755) আছে । সামনের প। জোড়াকে অগ্রপদ্দ (1015 
117) বলে; পিছনের পা জোড়ীকে পশ্চাদ্পদ (1:15 11700 ) বলৈ। 
প্রতোকটি পদ দেহকাগ্ডের সহিত গীইট দ্বারা (1০1705) যুক্ত এব 
প্রত্যেকটি তিনটি খণ্ডাঁংশ দ্বারা গঠিত। এই” তিনটি খণ্ডাংশ আবার 
নিজেদের মধোঁ গাঁইট দ্বার! যুক্ত । 


১৪০ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিষ্তা £ ২য় খণ্ড 


অগ্রপদের তিনটি অংশের নাম যথাক্রমে উপরিবাহ ( 00990 21] 
বা 21010801100) ), পুরোবাহ (915 এ1]া) বা 92010100) ) ও হস্ত 
(1781 বাঁ 7101085 )। চলিত ভাষায় উপরিবাহ ও পুরোৌবাহের সংযোগ- 
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কলাশের নহিরাকুত্তি 


স্লকে কম্ঠই (০1০৬), পুরোবাহ বা হস্তের 
গাইটকে কবজি (৮1151) বলা যাঁয়। হাতে থাঁবা বলিতে 
কিছুই নাই, প্রতি হাতেই পাঁচটি করিয়া নখরবিশিষ্ট 
আঙ,ল আছে । 
পশ্চাদ্পদের তিনটি ভাগের নাম য্থাত্রমে উরু 
(001) ). মধ্যপদ £ হি ) ও পদপাতভ (1১০১ 
বা 1০9) । চলিত ভাষায় উর ও মধ্যপদের 
সংযোগস্থলকে হাটু (006 ), মধাপদ ও পদপাতের সংযোগস্থলকে আঙ্কল 
র € ৪1)]5]10 ) অথব। গুল্ফ বলা হয়। 
'পদপাঁতে পাঁচটি করিয়া নখরবিশিষ্ট আঙুল আছে। আঙুলগুলি গাছের 
ডালপালা বেষ্ট “স্ক্রিয়:.আকড়াইয়া ধরিবার পক্ষে উপযোগী 


(91217615116 )। 


মেরুদণ্ডী প্রাণী | ১৪১ 


লেজ (7211) $ দেহের তুলনায় লেজটি অত্যন্ত বড়। গেজ এবং ধড়ের 
সীমারেখার নিয়াংশে আড়াআড়িভাবে একটি প্রশস্ত ছিদ্র আছে, উহাকে 
ক্লোয়েকাছিদ্রে (০1০০৪ ) ব। অবসারণী বলে। 


॥ অনুশীলনী ॥ 


1]. 1055011090 7০ 0017109] 06260100651 
€হাঙ্গরের.বহিরারুতি বর্ণন। কর ।) 

2... [055011109 0179 0১60101১271 17)0100119105% 01 1120. 
কৃকলাশের (টিকটিকির ) বহিরাকৃতি বর্ণন। কর। 

3. 1705001096 0৩ 901066161)0 1015১ ০1 51405 (হাঙ্গিবের 
পাখন গুলি বর্ণন। "কর । ) 

4. 105১501100 (110 01000101800 06 ৩৮৭ 01 81)711 217৫ 


15914. (হাঙ্গর ও রুকলাশের চক্ষুর পাঁথক্য লিখ ।) 


॥ ষ্ঠ অধ্যায় ॥ 


আদর্শ প্রাণিকোষ 2? কোষ হইতে কল! ও যন্ত্রের উৎপত্তি 


[ ০৫1 7৫ £%ও 111 676706106)0%, 0 1077) 


/1991/69 7714 ০700/৮9 ] 


প্রাণীর কোষ 
[70558 66] 


উদ্ভিদের মতো প্রাণীর দেহও কতকগুলি বিভিন্ন রকমের কোষদ্বার। গণিত । 
প্রতি কোঁষেই প্রোটেপ্রাজম থাকে । বল] বাহুল্য, প্রোটোপ্রাজমের ঘনতম 
অংশটিকে নিউক্রিয়াম ও অর্দতরল অংশকে মাইটোপ্রাজম বলে । 

কিন্ত প্রাণীর কোষের কয়েকটি বৈশিষ্ট্য আছে, তাহ! নিম্নরূপ ঃ 

১ কোষ-আবরণী (0০11 07771819) 8 প্রাণীর কোষে কোনও 
কৌধ-প্রাটীর থাঁকে না, ইহ।র একেবাপে বহিভাগে একটি জীবিত 
কোষ-আবরণী থাকে । | 

হ্‌ সেপ্টে ঠজোম (00000950209 ) 3 নিউক্লিয়াসের একধারে যে 
ছোট ও গোল প্রোটোগ্রাঁজমীয় বস্তটি দেখ। খায়, উহাঁকে সেন্ট োজোম 
বলে। সেন্টে শীজোমের মধ্যে সেন্টিওল (০100001৬ ) নামক একটি বা 
দুইটি ছোট, গোল ও উজ্জল পদার্থ থাঁকে। কোঁষ-বিভাঁজনকাঁলে 
সেপ্টে জোম একটি গুরুত্বপৃণণ অংশ গ্রহণ করে।. 

কোঁষ বিভক্ত হইবার সময় প্রাথমিক অবস্থায় সেণ্টেশজোমের চতুর্দিকে 
প্রোটোপ্রাজম নিমিত তারকা রশ্শির স্তায় কতকগুলি অংশ গঠিত হয়, 
উহাদের আযাসটার (৪307) বলে। 

৩. আরকোপ্লীজম বা ইডিওপ্লাজম (41015010189) ০: [010- 
01250) 2 সেণ্টোীজোমের সন্নিহিত সাইটোপ্রাজমকে ইডিওপ্লীজম বা 
আরকোপ্লাজম বলে।: 


আদর্শ প্রাণিকোষ £ কোষ হইতে কল! ও যন্ত্রের উৎপত্তি ১৪৩ 


৪, মাইটোকনড়িয়। (1৮110001)01)0117 ) £ ইহারা প্রোটো- 
প্লাজম নিত্িত বস্ত এবং দেখিতে দণ্ড (10-11৩ ), কিবা ছোট 
দানা (৫9101. ) কিণব। স্থৃতাব মতে! ( 0৩80-1710 )। ইহারা 
সাইটাপ্লাজমে বিক্ষিপ অবস্থা থাকে । ইহাদেখ কা সঠিকভাবে 
জাঁন। ষাঁষ নাই কি সম্ভবত আঅণ্ক জবনিক ক্িযাঁকলাপে অনেক 
গুরুত্বপূর্ণ অংশ গ্রহণ কবিশা থাক । 
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৫. গলজিবডিস (001619031৩১) আরকোপ্ন।জমকে লিরিয়। 
”ঢোথাঁজমীষ পদার্থ ৎকে। উহাঁদের দেঁধিতে জালের মতো 
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উহাদিগকে গলজিবডিস বলে । কখনও কখনও সাইটোপ্লাজমের অন্তান্ত 
ংশেও ইহাদের দেখ। যাঁয়। কোষের রসক্ষরণে ইহার। গুরুত্বপূর্ণ অংশ 
গ্রহণ করে। 

৬. ভ্যাকুগল ( ৬০০৪০9159 ) 2 প্রাণীর কোষে ভ্যাকুগলের সংখ্য। 
কম ও আকারে ছোট । 

৭. মেটাপ্র।জম (14060119$0 )£ নাঁন। জৈবিক ক্রিয়ার ফলে 
কোমের মধ্যে যে সকল জড় পদার্থ সঞ্চিত হয়, উহাদের মেটাঞ্ী।জম বলে । 
উহার] প্রধানত বপ্তীক দ্ান1 (171700776 £181)0195 ) ক্ষরিত রসের 
কণা (52501620015 £1:200165 ), প্রোটিন অণু, সেহজাতীয় পদার্থের 
কণা (০ ৫1011915 ) ইত্যাদি । ) 

প্রাণিদেহের কলাসমূহ (2110081 05306 ) 

অতি নিম্ন ন্তরের এককোঁধী প্রাণীর জীবনযাত্রার প্রণালী অপেক্ষাকৃত 
সরল হয় বলিয়। উহাদের ক্ষেত্রে একটিমাত্র কোই ভিন্ন ভিন্ন প্রকারের 
কাজ করিতে পারে, যেমন-__আযামিবা। কিন্তু উচ্চ স্তরের বহুকোধী প্রাণীর, 
যেমন হাইড়া, চিংড়ি, মাছ, মাজষ ইত্যাদি প্রাণীর দেহ অনেকগ্চণে বড় 
এবং উহাদের বিশেষ বিশেষ ক্রিয়াও বহুগুণে জটিলতর। তাঁই উহাদের 
দেহ উচ্চতর উত্তিদ্দেহের ন্যায় নানাপ্রকার কল! (11550155 ) ছার! 
গঠিত । 

প্রাণিদেহে প্রধানত চারি প্রকারের কলা আছে: ১. আবরণিক 
কলা (21১10701191 0550৩) ২, যোজক কল। (5০0171৩005০ 015509) 
৩. পৈশিক কলা ( 0300]01 09৯10) এবং ৪. আয়বিক কল 
(11675০905 ঢ53010 )। 

১১ আবরণিক কলা (1019161761101 015501০ ) 2 ইহারা দেহের 
বাহির ও ভিতরের অর্গ-প্রত্যঙ্গসমূহের সমস্ত অংশকে ঢাকিয়। রাখে । ইহার 
একটি বিশেষত্ব এই যে কোষগুলি পরস্পর ঘনসন্নিবিষ্ট। ইহার কোঁষগুলি 
কখনও কখনও একটিমাত্র স্তরে (5177৩ ) আবার কখনও কখনও বহুস্তরে 
( +07619০ ) বিন্যস্ত থাকে । যেমন উচ্চন্তরের প্রাণীর ত্বক । আবরণিক 
কলাকে নানা ভাগে ভাগ করা যায় £ 

ক. স্তস্ত।কার (00101707) 5 ইহার কোযগুলি স্তভ্তাকাঁর। 
টকাষের | নিউক্রিয়াসগুলি লম্ব। । এই আবরণিক কলার বহির্ভাগে সুক্ম স্ক্স 
খীজ থাকে) এবং . ইহ সাধারণত খাগ্যনালীর অন্তভ্ভাগের কোষস্তরে 
অবস্থিত । শোষণ এবং ক্ষরণ ইহাদের প্রধান কাঁজ।' 


আদর্শ প্রাণিকোষ £ কোষ হইতে কল। ও যন্ত্রের উত্পত্ত ১৪৫ 
খ. আঁইশাকার (59959070043 )2 এই কলার কৌোষগুলি প্রায় 





৭৭নং চিত্র ।' স্তগাকার সাবরণিক কণ্। ৭৮শং চিত্র ॥ আইশাকার আবরণিক কত! 


চ্যাপটা ও সাধারণত আইশের মতো! সঙ্জিত থাকে । ইহারা মূত্রাশয়ের 
কোষস্তরে থাকে । 

গ. যনক্ষেত্রাকার (00০91091) ৪ এই কলার কোষ গুলি ঘন- 
ক্ষেত্রাকার । ইহারা লাল। গ্রন্থি, থাইরয়েড গ্রন্থি ও বৃক্ষষন্ত্রের মধ্যে থাকে । 


চ 





নন চিত্ত " ঘনক্ষেত্রাকীর তাবরণিক কল। ৮*নং চিত্র ।॥ রোমশ আবরণিক ক! 
ঘ. রোমশ (01119:5 ) 2 এই আবরণিক কলার কৌঁবগুলি স্তস্তাকার 
কিংবা ঘন ক্ষেত্রাকার। ইহার বহিরাগ সুত্র সুন্দর রোমযুক্ত। ইহারা 
নাসারন্ধে থাকে । 
'আবাঁর আবরণিক কলাকে কাধাম্থসাঁরেও তিন ভার্গেভাগ কর৷ যায় £ 
€) রক্ষাকারী আবরণিক কলা! € চ7966০0%6 চ191096110 ), 


১*--মার্ট, ১৯৬০ 


১৪৬ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্যা ঃ ২য় খণ্ড 


(5) গ্রন্থিময় . আবরণিক কলা (01570012 চ0100611007) ও 
(88) অনুভভূতিশীল আবরণিক কল। (52750: [771036]100 )। 

(8) রক্ষাকারী আবরণিক কল! £ প্রাণিদেহের বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গকে 
রক্ষা করে। নিম্ন স্তরের প্রাণীতে ইহ। কেবলমাত্র একটি স্তর এবং উচ্চ 
ত্যরের প্রাণীতে বহুস্তর দ্বারা গঠিত। কৌধগুলি একটু চ্যাপট। ও শক্ত । 

(5) গ্রন্থিময় আবরণিক কলা £ এই কলার কোনও কোনও কোষ 
গ্রস্থির আঁকার ধারণ করিয়। রস নিঃসরণ করে । ইহারা আলাদ' আলাদ] 
দল গঠন করিয়। গুচ্ছে 'গুচ্ছে থাকে । যথ।-_লালাগ্রন্থি। 
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৮১নং চিত্র গ্রস্থিময় আবরণিক কল! ৮২নং চিত্র॥ অনুভূতিশীল আঁবরপণিক কলা। 


(8) অনুভূতিশীল আবরণিক কলা 2 ইহার কো গুলি স্তস্তাকাঁর | 
, এই কলার গ্ররতি কোষে একটি অনুভূতিশীল রোম থাকে । কোধষথুলি 
কখনও এককভাবে আবাঁর কখনও ব। গুচ্ছে গুচ্ছে অবস্থান করে। ইহার! 
শরীরের অনুভূতিশীল স্থানে থাকে । 
২, যোজক কলা ( 007)9065515506 ) 2 এই কলায় কোঁষের 
খ্যা খুব কম এবং কোঁষগুলি ঘনসন্রিবিষ্ট 'নয়। প্রতি ছুইটি কোষের 
মধ্যবতী স্থানে আন্তঃকোষ পদার্থ (11961 00110101102) থাকে । 
ইহা। যেমন একটি অঙ্গকে আরেকটি অঙ্গের সহিত যুক্ত করে, তেমনই একই 
অঙ্গের বিভিন্ন অংশকেও পরস্পরের সহিত সংযুক্ত করিয়। রাখে । 
প্রকৃতি অনুসারে এই কলাকে নিম্নলিখিত ভাগে ভাগ করা যায় ঃ 
ক. তন্তময়, যোজক্.ক্ল! €৮1000905 0011/2006111591৩ ) 2 
ইহ! সাধারপত.দেইনীকের 'নট্চে একটি অতগ্র স্ুররূপে অবস্থিত। 


আদর্শ প্রাণিকোষ £ কোঁধ হইতে কল। ও যন্ত্রের উৎপত্তি ১৪৭ 


আন্তরকোম পদার্থে কয়েকটি তন্ধ পরস্পরের সহিত যুক্ত হইয়া! যোজক 
কলাঁকে জদৃঢ় করে। 





৮৩ন” চিত্র । তন্তময় যোঁজক কনা ৮৪নং চিত্র ॥ নহয় যৌজক কক 


খ. কশ্রেহময় যোজক কল। ( /১৫11১০৭৩ 001770611৬0115500 )2 
কখনও কখনও ত্বকের নীচে যে খোজক কলার স্তর থাঁকে উহাতে স্সেহ- 
জাতীয় পদার্থ জমী হয়। এইজন্য কোষের নিউক্লিয়সগুলি এক প্রান্ছে 
সরিয়। আসে এবং কৌঁষগুলি ঈষৎ ডিগ্াকার। 

এ. ভকুণাস্থি (09101886 ) 2 উহা যোৌজক কলা। ইহার 
কোঁষগুলি একক অথবা ছোট “ছাট দলে খুব ঘন স্কিতিস্তাপক আন্ঃকোষ 
পদার্থের মধো অবস্থিত 
থাকে। আস্তঃকোষীয় 


পদার্থটি কনড়িন 


একক কোষ 
(501941]7) নামে এক- 
৮88 (080যাযামাম) 
দ্বারা গঠিত। কোষকে দলবন্। কোষ 


কেন্দ্র করিয়। আস্তঃকোধ 
পদার্থ আন্তরণের 
আকারে ( 58501০ ) »নংতিত্র 1! তরুণাস্থি 
একটির উপর একটি সঞ্চিত হইসে থাকে । জীবিতাবস্থায় তরুণাস্থির কোষের 
প্রোটোপ্রাজম খুব স্বচ্ছ। কোঁষের নিউক্লিয়াসটি গোলাকার । 

ঘ. অস্ফি (017০ )2 এই কলার আন্তঃকোষ পদার্থ অত্যন্ত শক্ত 
এবং প্রধানত ক্যালসিয়াম ফসফেট: ছা: পঠিত অস্থিকোঁষগুলি 
দেখিতে মাকড়সার মতে। এবং উহার মধাস্থলে' “একটি চি (ন8৬6151212 





১৪৮ উচ্চ যাধ্যমিক জীব-বিষ্যা £ ২য় খণ্ড 


০8181) থাকে । এই রন্ধকে কেন্দ্র করিয়া শক্ত আস্তঃকোষ পদার্থ 
স্তরে স্তরে সঞ্চিত হয়। প্রতি স্তর অন্য স্তর হইতে একটি করিয়া! নালী 
(156508 ) ছ্বার। পৃথক ) শুধু তাহাই নয়, কেন্দ্রস্থিত নালীটির মহিত 
অন্যান্য নালী গুলি ক্ষুদ্র ক্ষুত্র নালিক] ( ০৪779110911) দ্বার। যুক্ত থাকে। 
“স্থির বহির্ভাগ নিবিড়ভাবে সংযুক্ত একটি বিল্লীর দ্বারা আবৃত, ইহার নাঁম 
পেরিয়স্টিয়াম (1১৩71050001) )। পেরিয়ষ্টিয়ামের যে অংশটি অস্থির সঙ্গে 


০০ 


টি 


ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র নালিকা 
(০/10/7,16111,]) 


অস্তিকৌনকে বধিতাক।বে দেখাঞ্জ। হইয়া 


১/25151 08181) 


জি 





নিবিড়ভাবে সংযুক্ত তাহা এমন কতকগুলি কৌষদ্বারা গঠিত যাহারা ভবিষ্যতে 
|অস্থিকণায় পরিণত হইতে পারে। অস্থির মধ্যস্থিত কোমল অংশের নাম 


জজ! (7250%/,)। পেরিস্িয়ামের রক্তবাহী শিরা-উপশিরার সাহায্যে 
মজ্জার পুিসাধন হয় ।* ও 


আদর্শ প্রাণিকোষ £ কোষ হইতে কল! ও যন্ত্রের উৎপত্তি ১৪৯ 


উ. রক্ত (81০9) $ বক্তও একটি যোজক কলা। অন্যান্ত 
* যোজক কল! হইতে ইহার পার্থক্য এই যে ইহার আস্তঃকোষ পদার্থ তরল 
এবং উহা কোনও কোষ হইতে উৎপন্ন হয় না। উহা হরিড্রা বণের 
এক প্রকার জলীয় পদার্থ এবং কতকগুলি যৌগিক পদার্থ দ্বারা গঠিত, উহাকে 
রক্তরস (1195028 ) বলে। অসংখ্য ক্ষুদ্র ক্ষুত্র রক্তকণিক! এই তরল 
পদার্থে ভাসিয়] থাকে । কণিকাগুলি প্রধানত ছুই প্রকাবের £ লোহিত 
কণিকা (7০ 11০০৭ ০0110150105 ) ও শ্বেত কণিকা ( ৮1716০ 0100৭ 
০911১08০1৩5 )। প্রতিটি রক্তকণিক। এক একটি কোধদ্বার। গঠিত । 

লোহিত কণিকা ঃ রক্তে লোহিত কণিকার সংখ্যাই বেশী । লোহিত 
কণিকাগুলিতে একপ্রকার 
রঞ্চন পদার্থ থাকে । ইহার 
নাম হিমোগ্লোবিন 
(17710051011) ) | হিমো- 
প্লেবিন প্রোটিন ও লৌহ 
সমন্বয়ে গঠিত একটি জটিল 
যৌগিক পদার্থ । 'ইহা। সহজেই  ৮৮নংচিত্র। বিভিন্ন প্রকারের লোহিত কণিকা 
অক্সিজেন গ্রহণ ও পরিত্যাগ করিতে পাবে।  স্তগ্রপায়ীর লোহিত 
কণিকায় কোনও নিউক্লিয়াস থাকে না। 





"৮ 


লোহিত কণিকা (ব্যাঙ) €লাহিত কণিকা (্ন্যপাযী) 


শ্বেত কণিকা 2 রক্তে শ্বেত কণিকার সংখ্যা অপেক্ষাকৃত কম। 
আকাতিতে লোহিত কণিক। হইতে উহার বড়। আমিবার হ্বায় ইহাঁর। 





»"*্নং চিত্র ॥ বিভিন্ন প্রকারের শ্বেতকপিব। 


আকুতি পরিবর্তন করিতে পারে। ইহারা শিরাঁউপপিরার মধা দি 
ক্ষেত্রবিশেষে রক্তশআ্োতের বিপরীত দিকেও চলিতে পারে। 


4 


১৫৩ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিছ্া 2 ২য় খণ্ড 


অণুচক্রিকা ( 21906159 )$ রক্তরসে রক্তকণিকা ছাড়া আরও 
কতকগুলি ক্ষুদ্র ক্ষুত্র কণ। 


থাকে । ইহারা কোনও ০৯ 598 


কোঁষই নয়, কেবল কোষের 
কতক গুলি ক্ষুত্র ক্ষত্র কণিক।- 
মাত্র । »ন্‌ং চিত্র ॥ ব্যাও ও স্তম্তপায়ী প্রাণীর অণুচক্রিব? 
৩. পৈশিক কলা (05০0101715509 ) 2 পৈশিক কল। যে 
কোনও ধরনের উত্তেজক প্রয়োগে (আঘাত, আ'মিড ও তড়িৎ ইত্যাদি ) 
মংকুচিত হুইয়! সাঁড়। দিতে পারে । পৈশিক কলার কোঁষের মধ্যে অতি সু 
সুল্ম তন্ত্র (9000) থাকে । সাঁড়৷ দিবার সময় এই তন্তগুলি সংকুচিত 
হয়, ফলে সমগ্র কোষটি সংকুচিত হয়। পৈশিক কলার মৃত্যু হইলে উহা 
খুব শক্ত হুইয়। যায়, এরূপ অবস্থাকে রিগর মরটিস্‌ (01801-770105 ) 
বলে। টিশিক কল। সাধারণত তিন প্রকারের ঃ 
ক. চিত্ছিত পেশী ( ১০1১৭ 17,050] )০% কোষগুলি লম্বা! নলের 
মতে। এবং উহার! একটি পাতিল। আবরণের দ্বার। আবৃত থাকে । আঁবরণীটির 


৭008 107 111 না ৭11,5,:111 1:17 
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00018 [11 
*১নং চিত্র ॥ চিহ্নিত পেশী 
নাম সারকোলিম। (58050177708 )। কোষের পৈশিক তন্তগুলিতে 
7 বছ নিউক্লিয়াস থাকে। ইহার, অপুপ্রস্থে সাদা ও কালো দাগ টান! 
থাকে । সাদা 'হাগের, ১১ "কটি অস্পষ্ট রেখা দেখা যায়; উহাকে 
দোবির রেখা (19০৮65 15) বিলে। 


আদর্শ প্রাণিকোষ £ কোষ হইতে কল! ও ঘত্ত্রের উৎপত্তি ১৫১ 

থ. মস্থণ পেশী (00755001960 0: 97)900) 3০] ) 2 দেহের 
*আভ্যান্তরীণ অঙ্গগুলির পেশীসমূহকে মস্থণ পেশী বল! হয়। কোষগুলি 
সাধারণত লম্বা; উহার ছুই প্রাস্ত সরু কিন্তু মধ্যস্থলে বেশ মোট|। 
প্রতি কোষে একটিমাত্র নিউক্লিয়াস থাকে । ইহাঁর অপুপ্রস্থে কোনও দাগ 
থাকে না। কিস্তু কোষের দৈর্ঘ্য ব্যাপিয়া অনেক স্থক্্ সুদ্ম সংকোচন রেখা 
থাকে, উহাদের মাইয়োফা ইত্রিল (12150919011 ) বলে। 


খঙ্কচোচন রেখা - 
(%0118701,৩) 


ছা ভে ঠা 


বা ই 11111111117 
শিউক্রিয়াস - ২ 


মাচা 
771 
]] 1 8৮ 11 
যা টি রি ন 2 


*২নং চিত্ত ॥ মস্থণ পেশী ৯*নং চিত্র ॥ হদপিগ্ডেৰ পেশ। 


গ. হৃদপিণ্ডের পেণী (09:14 105০], )2 ইহ! জদপিণ্ডে 
অবস্থিত এবং চিহ্ছিত্ত পরেশীরই একটি জপাস্তরিত অবস্থ।। কোষের 
পেশীস্যত্রগুলি ছোট ও শাখা-প্রশাখ। সমন্িত। প্রতিটি শাখা-প্রশাখায় 
একটি করিয়! নিউক্লিয়াস থাকে । ইহার! মোট।মুটি মন্চণ। 


এচ্ছিক ও অনৈচ্ছিক পেশী ( ৬০1017275  ৪180. 17501817007 
1%] 15015 ) £ 


এচ্ছিক পেশী 555 11 05০16 175 এচ্ছিক পেশগুলি | 
প্রাণীর! ইচ্ছামত সংকুচিত ও প্রসারিত করি। পা নি ইহারা সাধারণত 
অস্থির সহিত যুক্ত থাকে । চিক্কিত পেল অন্তর্গত 


১৫২ উচ্চ মাধ্যমিক জীব-বিদ্য। £ ২য় খণ্ড 


অনৈচ্ছিক পেশী (17501012025 105০1 ) 2 প্রাণীদের ইচ্ছা বা 
অনিচ্ছার উপর নির্ভর না করিয়া ইহার নিজেরাই সংকুচিত ও প্রসারিত * 
হইতে পারে। মন্থণ পেশী সাধারণত ইহার অস্তর্গত। খাগ্যনালীর 
বিভিন্ন অংশে ইহারা থাকে । চক্ষু ও হৃদপিণ্ডের পেশী চিহ্িত হইলেও 
অনৈচ্ছিক জাতীয় । 

8. আসায়বিক কল (1০:০৪ 15959) 2 ইহার প্রধান বৈশিষ্ট্য 
বাহিরের উত্তেজনায় সাঁড়। দেওয়। এবং উত্তেজণাকে বিভিন্ন অঙ্গ-প্রত্যঙ্গে 


পরিচালনা কর।। স্নায়বিক কল৷ ত্নায়ুকোৰ ও জআ্ায়ুতন্তব (17০7০ 
£১.০ ) দ্বার! গঠিত। 


প্রত্যেক নাঁয়ুকোষের (০০11 1০95 ) একটি দীর্ঘ প্রসারিত অংশ 
থাকে । উহাঁর নাম আযাকসন (৪%01 )। ইহ! ছাড়া কয়েকটি শাঁখা- 
প্রশাখাযুক্ত ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র অংশও থাঁকে; ইহাঁদিগকে ডেনড্রাইটিস 
(1917071095 ) বলে। অআ্যাক্সনটি কোষ হইতে উৎপন্ন হইবার পরই 
একটি শাখ। তৈয়ারি করে, উহাকে কোলেটেরাল (০0911206181) বলে। 


আযাক্সনকে বেষ্টন করিয়া একটি 
পাতলা আবরণী থাকে। 
উহাকে নিউর্িলিমা (600- 
1০70102) বলে । নিউরিলিমাঁর 
ঠিক নীচেই একটি পাতলা 
প্রোটোপ্লাজনীয় স্তর 


থাঁকে। কয়েকটি নিউর্রিয়াসও 
থাকে। 


প্রচুর সংখ্যক স্াযুতস্ত 
মিলিতভাঁবে একটি স্বাু গঠন 
করে। তন্ত গুচ্ছ এবং সমগ্র- 
ভাবে শ্নাফুটি যোৌজক কলার 
একটি আঁবরণী দ্বারা আবৃত 
থাকে । ন্বামুতন্তগুলি ছুই 
প্রকীরের £ আবরণযুক্ত 
ৰ (70০01190৭) ও আবরণ- 
৯৪নং ভি স্রায়ুরোরে হর হীন (01070-70600119650)- 

আবরণবুক্ত : কতকগুলি ন্বাধুত্তন্ততে নিউরিলিমা একটি ন্সেহময় 





আদর্শ গ্রাণিকোষ £ কোষ হইতে কল! ও যন্ত্রের উৎপত্তি ১৫৩ 
পদার্থের স্তর দ্বার পথক থাকে । এই :ঘ্তরটি মাঝে 'মাঝে ভগ্ন ( 180065 


*০৫ [২8119] ) | 


আবরণহীন £ কতকগুলি ন্সাযুতন্ত্রের স্নেহময় পদার্থের কোনও স্তর 
থাকে না। 

কাধান্ুলারে সামুতন্ত দুই প্রকারের £ সংজ্ঞাবাহী (52050175 ) তস্ত 
ও চালক ([709007) ততন্ত। সংজ্ঞাবাহী তন্ত বাহিরের উত্তেজককে 
স্নায়ুকেন্দ্রের দিকে চালন। করে। চালক তত্ধ সাঁষুকেন্ত্র হইতে বাছিরের 
দিকে উত্তেজককে চালন! করে। 

এই ভাবে বিভিন্ন প্রকার কলার সমন্বয়ে একটি দেহযন্ত্র (০187). 
₹$তকগুলি দেহযস্ত্রের সমন্থয়ে একটি অত্র ( 5550ঘা। ) এবং কতকগুলি তন্ত্র 
একত্র হইয়। একটি পূর্ণ প্রাণিদেহ গঠন করে | 


॥ অনুশীলনী ॥ 


টি চু 


1. 102501192 2 (50191 21911021০61] 2170 105 016761)09 
৮/10]) 00780 01 8 07150 ০911. (একটি আদর্শ প্রাণিকোষ 
এবং উদ্তিদকোধষের সহিত উহ পার্থক্য বর্ণনা কর ।) 


১ 


৬৬1০০ 215 072 01666101)0 ঠ1069 0£ 0557259 1০00 
| 21110210০05? (প্রাণিদেহের বিভিন্ন প্রকার 
কলাগুলিকি কি?) 

ও. 15501192 0০ 01001600 (9965 ০0৫ * 90107911581 ৩ 

' 05৪3৫. ( বিভিন্ন প্রকারের আবরণিক কন! বর্ণনা কর।) 

4. 00৬ 1025 (57995 0৫ ০1910761191 05506 87:6 05০7০ 
1) 1০50০০€ 01 01)217 01706010107 10250101100 0০1. 
€(কাধান্চমারে আবরণিক কল কত প্রকারের হইতে 
পারে? উহাদের বর্ণন। দাও ।) 

5. [০৬ 001) 5001 0106161001965 0013176005  [153016 
07 ৭. 87010761191] 0550৪? (কিভাবে আবরণিক 
কলা ও যোজক কলার পার্থক্য করিবে?). ূ 

6. 199501196 06 3167558765065:-8- ০0191520016 

6559. (বিভিন্ন প্রকার যোঁজক কল! বন কর।) 


10). 


উচ্ষধ মাধ্যমিক জীব-বিদ্যা £ ২য় খণ্ড. 


[5 01999 ৪ 15170 ০06 00170170012  চ155102 ? 
[09501106 165 50112901521) 1727165. (নুক্ত কি এক 
প্রকার ধোঁজক কলা ? রক্তের বিভিন্ন অংশ বর্ণনা কর।) 
1)1001017112915 17060৮70217) 10010762170 02110119525. (ভাঁড় 
ও তরুণাস্থির পার্থক্য দেখাও ।) 

[025011102 01) 0162:2110 51025 01 07015001891 61591032 
210 07910 01)00071. (বিভিন্ন প্রকার পৈেশিক কলা 
এব" উহাদের ক।ধাবলী বর্ণনা কর । ) 


10050171100 07০ 01162121760 0192৭ 01 1721%0115 (15516. 
(বিভিন্ন «কার সআায়বিক কলা বর্ণনা কর।) 


শব্দকোষ 


এই পুস্তকে বাবহত বিজ্ঞ।ন সংক্রান্ত বিদেশী শবগুলির উৎপত্তি, বাংল। পরিভ।ঘ। 


ও অর্থ । 


0.5গ্রীক শব $:1.551901) শক ; 4.৩.লআংলো- 
স্যাক্সন ; ঢ.-ফরাসী শব্দ ; 01.-বহুবচন $ (প) বাংল! পরিভাষ।; 


(অ) উহার প্রকৃত অর্থ । 


খ্য। পৃষ্ঠার নির্দেশক। 


[ এক্ট পুস্তকের প্রথম খণ্ডের শব্কোষে যে শব্দগুলি উল্লিখিত 
হইয়াছে উহাদের আর এই স্থানে পুনরুল্লেখ করা হইল না] 


/00087866 (আকুমিনেট ) 2 [1.. %0167982)9, 
বিন্দু] 'প' দী্বাগ্র, ছে) পাতার দীর্ঘ আগ| | 
৬৪ 

4009 ? গাঁকিউট ) 2 [[.. 78144$) ধারালো ] 
(প) কুঞল্সাগ্র, (আ) পাতার সক, ছোট আগ|। 
৪ 

8.4$79096 (আডিপোন ) ১ [1]. ৫24, চি ] 
(প) সেহময়্, চবিযুক্ত । ১৪৭ 

£.01/986 ( আডনেট ) $ [17 %৪. তে, প্রতি 
+%%/%5, জন্ম ] (প) ন্ুস্তলগ্ন (অ নে 
উপপত্র বৃন্তের সহিত যুক্ত অবস্থায় থাকে । ৫৭ 

81770062168 ০8281 (আআলিমেনটারী 
ক্যানাল)5 [[,. 91079, পুষ্টিবিধান কর! ] 
(প) পৌন্তিক নালী, খাগ্ধনালী, 
(অ) প্রাণিদেহে খাগ্ সরবরাহকারী নালিক। | ৯৮ 

8069296 ( অল্টারনেট ) 2 [1.. ৪1248, 
একের পর আরেকটি] (প) একাস্তর, 
(অ) যে পত্রবিশ্যাসে প্রতি পর্বে একটি করিয়| 
পত্র থাকে । ৫* 

&100,020158298 ( আরকোপ্লাজম )2 [ 01. 
%76175, এ থ ম11) 0 817%, আকার] 
(শ) সেপ্টেলোমের চতুর্দিকস্থ দাইটোপ্লাজমীয় 
অংশ । ১৪২ 


১১--মার্চঃ ১৯৬০ - 


48৮6 (আনটার ) £[ 01. 7816) তারকা ] 
(অ) পেন্টেশোমোমের চতুদিকে অবস্থিত রশ্মির 
নতে! প্রোটোপলাজমীয় তন্তুকল । ১৪২ 

ঠ&0] (ম্যাকসিল )2 [187117,. বগল ] 
(পপ) কক্ষ; (অ)বুন্ত ও কাণ্ডের অন্তডৃ্ি কোশ। 

3028 (আকন ) £ [01 %71%,  চক্রনেমী ] 

(অ) স্বায়ুকোষের প্রসারিত একটি আংশ | ১৫২ 


18$£01:9৮9 (বাইফলিয়েট ): [7]. 118, দ্থি 
+0/%%, পাতা ] (৫) দ্বিফলক, জে) দে 
করতলাকার সৌগিক পত্রে দুইটি পত্রক থাকে । 
৫৪ 

82198:059 (বাঁইপেরাদ )£ [1 0, দ্ধি 
+-7)6/6, উৎপন্ন কর| ] পে) দ্বিপার্শ্ীয়, 
(অ) যে নিয়ত শাখাবিস্তাসে ছুই পার্থে শাখ| 
উৎপন্ন হয়। ৩* 

28502528989 (বাইপিনেট )2 [17 655, দ্বি 
1-17/5%6, পক্ষল ] (প) দ্বিপক্ষল/ (অ) যে 
পক্ষল যৌগিক পত্র ছুইবার কর্তনেব ফলে গত 
এ হইয়াছে ৫৩, ; 


দ৫ বশ: £ (প) শাখা বিস্তাপ, 


(ঝ) উত্ভিদ্‌ কাণ্ডে শী! সকলের বিস্লাম। ২৮ 


১৫৩ 


78008] ০%দএ$ (বাঁকাল ক্যাভিটি )£ [1 
18/70%, গণ, গল ] পে) স্কুখগহ্বর । ১১১ 
৪9৫ ৪0816 (বাড স্কেল) (প) মঘুকুলীয় 


শহ্ষপত্র, (অ) মুকুলের বাহিরে শব্পত্রের 
'গাবরণ । ৫৮ 


88] (বাল্ব) 2 11. 67114, গোলাকার 


মল) (প কন্দ, (ম) গুল রসালো শন্ষ 
পত্রদ্ধারা আবৃত একপ্রকান মৃদ্গত কাণ্ড। ৪০ 

21198] (লালবিল)ঠ [17 কন্দ, 
শ্কীতি ] “ম) একপুকার রদালে। কাক্ষিক মুকুল, 
1ঠ| দ্বারা শঙ্গজ জনন হয। ৪৬ 


1141016, 


09,9130518 / ক্যাণালিকিউলাস)5 [1 
?(721/61617/5, ছোট শালী] (গ) ছোট 
নালী। ১১৮ 


0898516 ( কা!প2তা 02 | 51767787/14, ছোট 


ঝাপ] (ত) মানের চতুধিকে অবস্থিত থলিবিশেয। 
১৪৭ 


08980 ( কাগডিজাক )2 101 17618%, 
১1গগ ] (এ) হদপিও সক্রাপ্ত। ১৫১ 

08%:6:589 (কারটিলেজ) 1. %761150, 
হরুণনস্থি] পে)তরুণাস্থি, কোমলাস্থি, 


(অ) সস্থির হত যুত্তু একপ্রকার নীলাভ 
মাদ। কল! । ১৪৭ 


08512 (কলাইন )2 [1]. 41118, বৃন্ত, 


কাও] (প.কাওজ,; (আ কাও হইতে উৎপন্ন । 
৭ 


09295539]9 (সেন্ট ওল) [1.. (6%4)44/, 
কেন্্র] (অ) সেন্ট্রোনোমের কেন্দ্রে অবস্থিত 
গ্রোটোপ্রাজমীয় বস্তু । ১৪২ 

01903702320 (কন্াডন)2 [01, 0/6)11)0, 
শুরুণাস্থি] (অ) তরুণান্থি হইতে প্রাপ্তব্য 
কোমল ও আঠালো আগ্তঃকোধ গদার্থ। ১৪৭ 

031$890 (দিলিয়েটেড ): [1 

| অক্গিগল্পব ] পে) রোমশ। ১৪৭ 


01%9096 ( র্যাডোড ই (00. 112005. 
_ অনুর, পল্লব ] (অ) এক " পর্-*বুাবিশিষ্ট 
পর্থকাও। ৪৫ 


€716)11)), 


উচ্চ মাধ্যমিক জীববিষ্ভা £ ২ খণ্ড 


013508558 ০০৮ £ (প) আরোহী স্কুল, 
(অ) আরোহণ করিবার জন্য কাণ্ডে উৎপন্ন 
আরোহীমূল। ১৯ 

০99০০ (কোকুন )£ [ ঢ. ৫0601, রেশমণ্ডটি] 
(প) রেশমগ্ডটি, (অ) মুককীট হওয়ার পূর্বে 
শুককীট যখন আবরগী দ্বারা আবৃত থাকে। ১২৭ 

09152593382 (কলামনার ): [14 601%)7/784, 
স্তস্ত | (প)স্তস্তকাকার। ১৪৪ 

0০847১0820 198£$ (গ) যৌগিক পাত্র, 
(প) পত্রক ঘার| গঠিত কৌনও পত্র। «১ 

005.00610 (কনডাকৃশন) £ [[. 17152 
একত্রে লইয়া যাওয়!] (প) সংবহ্‌ন, 
(অ)" গাছের একস্থান হইতে অন্তস্থানে তরল 
জ্রবোর আদান-প্রধান। ৭৪ 

09209, (কনিক্যাল )5 [15 ৫979, শঙ্কু) 
(প) শাস্কব, (অ) শুর মতে। আকারবিশিষ্ট। 
ও 

09259622926 (কনভারজেন্ট) £ [1 ০) 

16/10/6, একমঙ্গে ঝুকিয়া পড়] 

(প) অভিসারী, (অআ) যে শিরাবিন্ঠাসে 

শিরাগুলি পাতার আগায় পরম্পর মিলিত হয় । ৬৩ 


0051১39519% ( করবিকিউলা )2 [[. ৫9745, 
শুগি] (প)পরাগবহন বজ্র, 
(অ) মৌমাছির ফুলের রেণু সংগ্রহের যন্ত্রবিশেষ। 


১৩৪ 

908%4869 (করডেট) £ [1 ০" হাদপিও ] 
(প) তান্বুলাকার, (অ) পানের পাতার মতো 
বা হদপিণ্ডের মতো! আকারবিশিষ্ট । ৬৪ 

003895078 (কোরিএশিয়াস) 2 [1.. ০)147)7। 
চামড়। ] (প) চর্মবত। (অ) যখন পাতা শত্ত 
চামড়ার মতো! হয়। ৬৬ 

9০5০ ( কর্ম) [ 31. %০7898, গাছের গুড়ি] 
পে) গুঁড়িকন্্, (অ) একপ্রকার বড়, 


গোলাকার ও শত্ত গুড়ি মতো সাতে 
মৃদগত কাওড। ৪১ 


শবকোষ 


0081908016 ( করপাসল্স )$ [1 6০/7%৮- 
৪11), ছোট বন্ত ) (প) কর্ণিক॥ (অ) ছোট 
প্রোটোপলাজমীয় কোষ, মাধারণত রত্ত-কণিক| ৷ 
১৪৪ 

09295 (ক্রিনেট )2 [1 ০76, খাঁজ ] 
(প) সভঙ্' (অ) পাতার কিনারায় যখন ভোত। 
ও গে'লাকার খাঁজ কাট! থাকে । ৬৫ 

08০2 (ত্রপ)£ পে) গ্রাসনালীস্থলী 
(অ) কোনও কোনও প্রাণীর পৌষ্টিক নালীতে 
অবস্থিত স্বীত অংশ । ১১১ 

0%95838, ( টেনিডিয় ) 2 [01.. 1619, চিরুনি ] 
(। শামুক ইত্যাদির দেহে অবস্থিত চিরনির 
মতে। আকারের খ্বাসযন্ত্র। ৮৯ 

0800:09 (কিউবইডল্‌) 5 [1..060045, সাণক্ষেত্র 
(প) ক্ণক্ষেত্রাকার। 

058509855 (সাইমোম )2 ১1. 6%/))8%, কচি 
গর] পে) নিয়ত, (অ) নিদি্ভাবে বর্ধিত 
কাণ্ডে উপর হইতে নীচে উৎপন্ন শাখার বিম্যান। 


১৪৫ 


10990277070 (ডিকম্পাউও ): [1. 4৫, 
দুরে 16), সঙ্গে 7707076, স্থাপন করা ] 
(প) অভিযোৌগিক, (অ) যে পক্ষল যৌগিক 
পত্র তিনবারেরও অধিক কর্তনের ফলে গঠিত 
হইযাছে। ৫৩ 

10995888%9 ( ডেকাসেট ) 2 [1.. ৫6০%53/76, 
আড়াআড়িভাবে খাকে ] (প) তির্ধকপন্ন, 
(অ) ষে*অভিমুখ পত্রবিষ্ঠানে প্রতি পর্ধের এক 
জোড়া পত্র উহার উপর ও নীচের পত্রজোড়াদ্য়ের 
সহিত আড়াআড়িভাবে থাকে | ৫১ 

10671077698 ( ডেনড্রাইটিল ) ২ (৫0. ৫6)%%70/৮ 
বৃক্ষ ] (অ) স্নায়ু কোষের অনেক শাখাপ্রশাখাযুজ 
কষদর দ্র অংশ | ১৫২ 

109:568%69 (ডেনটেট )5 [1 06, দন্ত ] 
(অ) যে পাতার কিনারার খাজগুলি দাতের মতো! 


লহ্বভাবে থাকে । ৬৫ 
[সে 


১৫৭ 


00010602808 (ডাইকটোমাস) ২1701. 
0৮01৫, দুইটি অংশে 7-161781/6%, বিভত্ত ] 
(প) স্থ্যগ্র; (অ) প্রতি শাখার অগ্রভাগ বিভক্ত 


হওয়ায় যে শাখানিচ্যান গড়িয়! উঠে। ৩* 

7018186 ( ডিজিটেট ) 2 [[.. 77718, আল] 
(প) আঙ্লাকার, (অ) যে করতলাকার 
যৌগিক পত্রে পাঁচ কিংবা তদোধিক পত্রক 
থাকে। ৫৪ 

30102101)158%50 (ডিপ্লোব্যাসটিক )2 [0. 
৫1)100১, দ্বিগুণ +0168193, অঙ্কুর] (প) ছবি. 
স্তরযুত্ত, (অ) যে সকল প্রাণীর দেহ ছুইটি 
কোষ-স্তর দ্বার! গঠিত । ৮১ 

1035921228৮ (ডাইভারজেন্ট ) 2 [1 ৫৮০77 
/7০, বাঁকিয়া চলিয়া যাওয়া ] (প) অপসান্ী, 
(অ) যে শিরা-বিন্টাসে শিরাগুলি পাতার কিনারায় 
চলদিয়। মাঁয়। ৬২ 

0092978 18259 ( ডৌবিস্‌ লাইন )2 (অ) চিহি'ত 
পেশীর সাদা দাগের মধ্যস্থিত শশ্ম কালো রেখা । 


70079 (ড্রোন ) £ [ 4.১. 1/%7) পুং মৌমাছি | 


(প) পুরুষ মৌমাছি। ১২৯ 


8৪৪ (এগ): প) ভিন্বাণু। (অ) পধিণত শী 
জনন-কোয । ১৩১ ৪ রে 
71113062981 (এলিপ টিক্যাল ) 8 0210 9/1211- 
১5, উপবৃত্ত ] (প) উপবৃত্তীকার। ৩৪ 
15702658708, ( এমারজিনেট )2 [15 64, 
বাহিরে 1 78777/2476, সীমানা নির্দেশ] 
(প) খাতা গ্র, (অ) অগ্রভাগে খাজযুক্ত পাতা । 
৬৫ 

27625 (এন্টায়ার ) £ (প) অথও, (অ) যে সকল 
পাতার কিনারায় খাজ থাকে না। ৬৫ 

"57910615520 ( এপিথেলিয়াম ) 2 [ 01. 8. 
উপরে+-%% স্তনবৃন্ব] (৭) আ্লাবরর্ণিক 
কন্ঠঃ, (অ) ঘোলা কোনও প্রাণি'দেহের 


১৫৮ 


অভ্য্তর 'ও বহির্ভাগকে আচ্ছাদন করিয়া রাখে। 
১৪৬ 

5031১110955 ( এপিফাইলাদ )£ [০ %1, 
উপরে+7//19%, পাত! ] (প) পত্রাপ্রক্ষী, 
(গ) পাতার উপরে উৎপন্ন । ২৭ 

18080705630  £০০% (এপিফাইটিক প্লট)? 
[00 2), উপরে 1-777/10%, উদ্ভিদ) 
প, পরাশ্রয়ী স্কুল, (অ) পরাএয়ী গাছের 
বায়বীয় মূল। ২১ 

ভ-৪%30828660 (এক্স টিপিউলেটেড): 
[1 5, বাতীত45017016, উপপত্র] 
(প) অন্গুপপত্রী, (অ) যে পাতায় উপ এ 
হয় ণ। | ৫৬ 


78803018৮60, ( ফ]াদিকিউলেটেড ): 11]. 
198610%1%4, গুচ্ছ] (গ) গুচ্ছি ত, 
(অ) গুচ্ছ-বীধ! | ২০ 

চ1)7058 200৮! কাইবাণ রুট )৪1 14 110/2, 
ফিতা ] (প) গুচ্ছম্তুল, (অ) সুতার মতে। 
আকারের অস্থানিক মূল। ৬ 

17056 061] (ফ্রেম সেল) 2 (আ) $মিজগাতীয় 
প্রানীর দেহের রেচনতন্ত্রের মপ্ুখভাগে অবস্থিত 
রোমবিশিষ্ট কতকগুলি কোষ; রোমের চঞ্চলতার 
জন্য ইহাদের দেখিতে অগ্নিশিখার মতো | ৮৫ 

₹01:80805৪ (ফোলিয়েশিয়াদ ] 20151091870, 
পাতা] (প) ফলকাকার, (অ) পাতার 
ফলকের মচে। আকার। ৫৮ 

[85608 (ফিউজিফরম )  [1.. /%34৪, 
মাকু+10/)6, আকার ] (প) স্মুলাকার, 
(অ) মূলার মতে। আকারবিশিষ্ট। ১৯ 


01%52058 (গ্যাবরাস ) 11. 0//667, মণ ], 
(পে) অস্থণণ, (অ) যখন ফলকের পৃষ্ঠ মন্থণ ও 
রোমবিহীন থাকে । ৬৬. 

: 81870৩জওদ (কাস, 01968, 

- সিচুজা্ল ) (প) চ্চুডুংক)'[ত) কূলকের 


উচ্চ মাধ্যমিক জীববিষ্ঠ। £ ২য় খণ্ড 


পৃষ্ঠে মোম থাকার দরুন যখন উহা চক্চকে ও 
নীলাভ সবুজ বর্ণ ধারণ করে। ৬৬. 
38588. ( গিজার্ড ) 2 0:0৮০7701501005 দেখ | 
6০182 902395 (গলজি বডিদ্‌) 2| 0. 001/7. 
ইভালীর জীব-বিজ্ঞানীর নাম অনুসারে] 
(অ) প্রাণি-কোষস্থিত প্রোটোগ্লাজমীয় বস্তু । ১৪৩ 

৫8৮ (গ।ট.) £ (4. 5.0, প্রণালী] পপ) অস্ত্র । 
১১৪ 


96780810022) (হিমোগ্লোবিন) 2 $ 0. 
104))8%, রণ্ত4-110805, গোলক |] (অ) মের 
প্রাণথর রক্তে অবস্থিত শ্বাসকাের জন্ত প্রয়োজনীয় 
রঞ্জীক পদার্থ। ১৪৯ 

9588৮৩ (হাস্টেট)2 [151170814, বশ] 
(প) কলম্বপত্রীকার, (অ) যখন 
ভ্রকোণাকৃতি পাতার নিয়ন কোনও ছুইটিতে 
পাতার অংশ বাহিরের দিঁকে গরীসারিত থাকে । 
৬৪ 

বু808602:853) ( হস্টোরিয়াম ) 2 1). 1)8এ২- 
00118, (1. 16107 670, পাণ করা] 
(প) চোষক ম্তুজ। (অ) যে অন্থাণিক মূলের 
সাহায্যে পরজীবী উদ্ভিদ পৌধক উদ্ভিদের দেতের 
ভিতর হইতে রস শোষণ করে। ২১ 

225 62:828 08288 (হাভারপিয়ান কযানাল) £ 
[ 0. 77675, ইংরেজ শাগীরবিদের নামানুসারে ] 
(অ) অস্থির মধ্যস্থিত নালী | ১৪৭-৪৮ 

নম্র ৪1১০০$5 (হেলিকয়েড ): [0. 7৫122, 
সিল 6198, আকার] প'লপিলাকার, 
(অ) একগার্ীয় নিরত শাখাবিষ্যান যখন 
সপিল হয়। ৩* 

8610820 98608, ( হেপাটিক দিফ! ) ৫ ! 21. 
॥)০/: যকৃত, 17. 62662, অন্ধ ] (অ) খাছা- 
নালীর সহিত বুত্ত কতকগুলি যর লরু অংশ, 
সন্তবত যকৃতের ন্যায় কাজ করে। চা ২-১৩ 


শবকোয 


199276518 ( ইডিওল্লাজম ) ৫ [010 480৩, 


? স্পষ্ট 1-1)1576, আকার ] (অ) ৪:00121851 
দেখ। ১৪২. 


1710980 ( ইমাগে! ) £ [1 ৮1৫৫৮. প্রতিবিদ্থ ) 
(প) পর্ণাঙ্ী অবস্থা, (অ) পতঙ্গের জীবন- 
চক্কর শেষ অবস্থ। | ১২০, ১২২, ১২৭ 

20000822757870865 (ইম্‌্পাারিপিনেট)2 
[1 £)%1)61, অসমান 1-1)67786) পাখীর 
ডান! | প) মচুড় পক্ষল, (অ) যে একপক্ষল 
যৌগিক পত্রে বিজোড়সংগ্যক পত্রক থাকে । €৩ 

10657766202%৮ ( ইন্টারপিটিওলার)ঃ 
[1.. %৫/, দুইটির মধ্যবতী অংশে 1-1)61/06, 
বৃন্ত] (প) বৃস্তমধ্যক, (অ) দুইটি বৃত্তের 
মধাবতী স্থানে অবস্থিত। ৫৭. ? 

216688309 ( ইনটেসটিন ) 2 [1]. /429471%8, 
অভ্যন্তরস্থ | (প) ক্ষুক্ৰান্ত্র, (অ) পাকস্থলীর 
সম্থুখভাগ হইতে পায়ু অবধি বিস্তৃত খাছানালীর 
অংশ। 

16506650198 (ইন্টাাপিটিওলার )2 [[1. 
/%//76, ভিতরে 1172016, বৃস্ত] (প) কাক্ষিক, 
(অ) ধৃস্ত ও কাণ্ডের মধ্যবতী স্থানে অর্থ/ৎ কক্ষে 
অবস্থিত। ৫৭ 


৮ 
৮১৩ 


1,%020535% (ল্যামিন।) 2 [1 10777606, খাল! ] 
(প) পাতার ফলক, (অ) পাতার সাধারণত 
চ্যাপটা, প্রসারিত ও নবুজ অংশ । ৪৯ 

[১8580601866 ( ল্যাননিওলেট )$ [1 427৮ 
৫601৫, ছোট বলম] (প) ভল্লাকার, 
(অ) বলমের মতে! আকারের পাত |; ৬৩ 

জজ ( লার্ভা ) [7-19725, ভূত] পে) শুক, 
(অ) যে জগ জনধ-জনমীর মতে! আকৃতি 
লাভের পৃধেই স্বাবলম্বী হয় ও স্বাধীনভাবে 
জীবন যাপন করে। 

2/69£1088৩ (লিক, বেস্‌): (প). পত্রস্থুজ, 
(জ) একেফারে গোড়ার যে অংশন্বারা পাতা 
কার গায়ে লাগিরা থাকে। ৪৭ 


১১৯, ১২৬, ১৩১ 


১৫৪ 


1568£1958629 (ব্রেড, ) 2 15001)9 দেশ । ৪৯ 
_-86% (লেট )2 (প) পন্ত্রক, (জ) যৌগিক 
পত্রের এক একটি খণ্ড গুংশ । «২ 


809৮ রেষ্ট): ) পন্রজ মুল, 
(অ) পত্রে উৎপন্ন জস্থানিক মূল । ৬ 


58759%2 (লিনিয়ার) 2 [1]. 204, রেখ। ] 
(প) রেখাকার, (অ) খুব নর পাতা । ৬৩ 


38:8178215180, 50819 (ম্যালপিঘিয়ান 
টিবিউল): [1. 11%112717, ইতালীয় 
জীববিষ্ভাবিশারদ,] (অ) পতঙ্গের থাছ্ানালীর 
পশ্চাদভাগে যে ন্ুতার মতে আকারের 
রেচননালী আমিয় যুক্ত হয়। ১১৩ 

89০৬ (ম্যারো ) 2 [&. 5, 71679, মজ্জ] 
(প) মজ্জাণ, (অ) লদ্ব। আকারের অস্থি গলির গহনর 
পরিপূর্ণ করিয়া যে যোজক কল! খাকে। 

80609778650 (মেড়লেটেড ) 2 [1-.001671114, 
মজ্জ। ] (প) আবরণযুক্ত । ১৫২ 

909059929 ( মেড়য়েড ) $ 1 35. 1/510%86, 
গ্রীক পুরাণে বর্ণিত যে দানবের মাথা! পাবদিউম 
'কাটিয়ান্িলেন4+ 6198, আকার ] (অ) যে সকল 


একনালীদেহী প্রার্থীর ছক্রাকৃতির মতে! আকার ' 
থাকে। ৮৪ 


30665719920, (মেটাগ্রাজম )5 [30 1416, 
পরবতী 11)148710, আকার] (অ) *প্রোটো- 
প্লাজমে অবস্থিত জড় বস্তুসকল। 

8859028028928% ( মিটোকন্ড়িয়।) £ [0 
71108) তষ্ঠ4 01101841709, দানা ] (অ) সাইটে। 
্লীজমে অবস্থিত দানাদার প্রোটোপ্লাজমীয় 
অংশ । ১৪৩ 

8850028%6 ( মিউক্রোনেট ) 5 [14 171%670, 
তীক্ষ ) (প) সুক্ষ খর্বা গ্র, (অ) যখন পাতার 
অগ্রভাগে ছোট ও নর অংশ খাকে। ৬৫ 

38818608686 (নাল্টিকস্টেট)১ 014 
756, বহ4:60946, পাঁজর! ] 'প) হছ. 
শিরাল;/খুনেক শিরা বিশিষ্ট পিযাবিষ্বাস 
যখন. মধ্যুসিনীির না। ৬২, ৬৩ 


১৪৮ 


১৪৪ 


১৬৭ 


চর 916208988 (মালটিপেরাস ) 8 [1744 
//69, বহ11)4/676, উৎপন্ন কর। ] (প) বহু" 
পাশ্ডীয়, (অ) মে নিয়ত শাখানিগ্যাসে বভৃপাশ্থে 
শখ! উৎপন্ন হয়। ৩০ 


[7,002£08209 1 নেপিফরম্‌) £ 
শংলগম1/9)//, আকার] (প) শালগম 


আকার, (অ) শালগমের মতে! আকার- 
বিশিষ্ট । ২০ 


[16001101011 (নেক্রিডিয়াম)8 [1015 
1171708, বৃক্ধ]  () অনেক অমেরদণ্তী 
এবং মেরদ্দণ্তী প্রাণীর রেচনযন্্ব। ৮৬ 

এ ০112:116779709, (নিউরিলিম। ) 2 [ 010. 74017 
10), সায় 17717)80, তক] (প) আয়ু, 
আবরণী। ১৭২ 

1101629,] 7381)6 (ভাপশিয়ান ফ্লাঙীত এ 2 
[ 1. /07117115, বিবাহ] (প) পরিণয়্ 
ধাবন, (5) জননক্রিয়ার সময রানী মৌমাছি 
যে ভাবে উড়িয়া বেড়ায়। ১৩১ 


[1 7/71)165, 


0191020£ (অবলং )2 [17 1900/911/14৭. লম্ব! ] 
(প) আশম্মতাকার, (আ। মে পাতার আকী? 
শনেকটা আয়তঙক্ষেত্রের মতে! | ৬৪ 

0০656 । অবটি্টন ) £[1.. ০017/4%5, ভে 1ত ] 
প)স্ভুলাগ্র, (অ) যে,পাতাণ জগভ|গ স্থল 
ও /ভাতা। ৬৪ 

0০:599৮9 ( অক্রিয়েট )2 117. 07৫4, পাদ 
রক্ষাকারী সাঁজোয়৷ ] (গ. কাওবেষক, 
(অ) যে উপপত্র কাণ্ডের পবের গোড়ার অংশ 
বেষ্টন করিয়। থাকে । ৫৮ | 

06৪০9178655 ( ইলোফেগাস ) 2 [ 21. 91১০- 
17008, ক] (প; গ্রাসনা লী, 
অঙ্নালী, (অ) গলধিল ও পাকস্থলীর 
তাস্তর্র্তা খাগানালীর অংশবিশেষ । ১০*, ১১১ 

00700516 ( তুপোজিট ) ১:01, 01019018076, 
বিরোধিতা করা] €প) অন্ভিদ্ভুখ, (অ) যে 


উচ্চ মাধ্যমিক জীববিষ্তা ; ২য় খণ্ড 


পত্রবিষ্তাসে প্রতি পর্বে ছুইটি বিপরীতমুখী 
পত্র ধাকে। ৫* র্‌ 

0::93051% ( অরবিকিউলার ) ১ [ 0৮. 07018, 
বৃস্ত] (প) মণ্ডলাকার। (অ) যখন পাতার 
ফলক গোলাকার হয়। ৬৪ 

08০1950 ( অনকিউলাম ) 2 [1-. 09০71%1%, 
ছোট মুখ ] (অ) ্পপ্লের মুখছিদ্ব। ৮৪ 

05865 (ওভেট )2 [1.0 £ 167. 
(প) ডিম্বাকার। ৬৪ 


ডি] 


2291377866 ( পামেট )2 [1]. 1)41716, হাসের 
তালু] (প) বছশিরাল, 77411698616 
দেখ। ২ 

1০8120866]য 90321700832 298 :$ 
পা করতলাকার যৌগিক পত্র, ৬) যে 
যৌগিক পত্রে বৃত্তের মাথার একটি বিন্দুতে 
পত্রকগুলি সংযুক্ত থাকে । ৫৪ 

159,17337196 ( প্যারিপিনেট ) 2 [15.1077. 
সমান-11)8171%. পাখীর ডানা ] (প) অচুড়- 
পঞ্ছুল, (অ) যে একপক্ষল যৌগিক পরে 
জোড়-সংখ্যক পত্রক থাকে । ৫৩ 

[595308৮6229 ( পেরিয়পিয়াম ) 2 | 005,106), 
চতুদিকে 10912), অস্থি] (অ) অস্থির উপরি- 
ভাগে অবস্থিত কঠিন তন্তরময় নিলী। ১৪৮ 

08৪৮২০1৪6৪৭ ( পিটিওলেটেড ) ১ (প) সবৃস্তক, 
(অ) যে পাতার বৃত্ত থাকে। ৫৯ 

৮০6৮:০]5 (পিটিওল): [17০9119018৭ 
পত্রমূল | (প) বৃত্ত; (অ) পাতার বৌট!। ৪৯ 

56186 ( পেলটেট ) £ 11 [0 261 
বর্ম] (প) ছুন্ত্রবন্ধ, (অ) যে পাতার ফলকের 
অঙ্ধদেশে ঠিক মধাস্থলে উহার সহিত সমকোণ 
উৎপন্ন করিয়া বৃত্তটি সংযুক্ত থাকে । ৬* 

391,069852089888 (ফোটোসিন্থেদিল)£ 
[ 91. 7105, আলোক 18/17/7688, একত্রিত- 
করণ] প) লালজোক সংক্টৌষ, 1অ) যে 


শককোধ 


১৬১ 


ও্রক্তিয়ায় কার্বন-ডাই-অক্পাইড ও জলের সংমিশ্রণে 38০19 (প্রোলেগ ): [1,07০ পুর37168, 


ক্লোরোফ্ধিল ও আলোর উপস্থিতিতে উদ্ভিদ দেহে 
খাদ্য উৎপন্ন হয়। ৬৯৭২ 

29111091809 (ফাইলোর্যাড): [9 
7/0%, পাত| 48409, আকার ] (প) পর্ণ 
কাভ্ড। (অ) সবুজ, চাপট| বা গোল অনেকটা 
গাতার মতে! রুপান্তরিত কাণ্ড। ৪৫ 

1205110929 (ফাইলোড ) 2 [ 01. 11110, 
গাত।1+/9, আকার] (প) পর্ণবৃস্ত, 
(অ) যখন বুন্তটি পাতার মতে! আকার ধারণ 
করে। ৬, 

1800511069৩ (ফাইলোটাজি) 2 010 77/- 
1109, পাতা1+ 444, বিন্যান ] (প) পত্র- 
বিন্যাস (অ) যে পদ্ধতিতে কাণ্ড ব| শাখায 
পাতাসমূহ দব্জিত থাকে |. ৫ 

1219,৮0205 (ফ্ারিক্কদ্‌) 2 1 01071445018, 
গলবিল] (প) গলবিল, (আ) মুখগহ্বরের পর 
গাগ্ধনালীর অগ্রভাগের অংশ। 

8)82,869 ( পিনেট ) 2 [15 19477/%, পালক ] 
প) একশিরাল, (শিরাবিন্ঠাস), পক্ষল 
( যৌগিক পত্র), (আ) পালকের মতে। আকারের 
শিরাবিগ্যান বা যৌগিক পত্র। ৬১, ৬২ 

15502396] ০ 0 220 00 চ. 3.0 7958 ; 
(প) পক্ষল যৌগিক পত্র, (আ)' যে 
যৌগিক পত্রে পত্রক-অক্গের দুই পার্থ পত্রকগুলি 
সজ্জিত থাকে । «২ 

19719091568 (প্লেটলেটস্‌) £ [ ঢ. 17141, 010 
71018, চাপটা ] (প) অণুচক্রিকা' 
(অ) রকের ক্ষুদ্র ক্ষুদ্র কণিকাবিশেষ'! ১৫* 

১০) (পলিপ) (1. 1)9/%7%3, নামুদ্রিক 
প্রীণিবিশেষ ] (আ) যে সকল একনালী দেহী 
প্রাণীর আকার নলের মতো! । ৮৪ 


১০৯, ১১১ 


12701008088. প্রোবোদিদ )8 [010 100০৪- 
1৪, গুড়] (অ) অনেক পতঙ্গ ইত্যাদির 
' সীর্থনিখ্গবস্থিত একটি গুড়ের মতে! অংশ | ১২৪ 


প| ] (প) উপ্রপ্রদ্দ, (ম) অনেক সন্বীপদ প্রাণীর 
শৃককীটের উদ্বরে অবস্থিত একটি উপাঙ্গ। ১১৯ 
28010 £০০৮ (প্রপ, বট): (৭) স্তস্স্কুল, 


(অ) কাণ্ড হইতে একপ্রকার স্তস্তাকার 
অস্থানিক মূল। ১৮ 


19:98869 (প্রক্টেট ) 2 [(1.177090791/8, 


নীচে নিক্ষেপ ] (অ) কেঁচোর জননতস্ত্রের অন্তর্গত 
একপ্রকার গ্রন্থি । ১০২ 


79101611%5108108 ( গ্রোতেন্ট,কিউলান) ? 
[1 1770, পুর১7- ৮৮7৪7101188, ছোট 
পাকস্থলী] (প) প্রঃ পাকস্থলী, 
(ঘ) পতঙ্গের দেহে পাকস্থলীর সখুখভাগে 


অবস্থিত পরিপাক-কক্ষ। ১১২ 


05%48)£5158%5 (কোয়ারিফোলিয়েট)ঃ 
| 1, 0471176/, চ1র71101211), গত। ] 
(এ) চতুফলক, (ধ) মে করতলাকার 
মৌগিক পঙ্জে চারিটি পত্রক থাকে । ৫৪ 


19,06151096 (পেসমোন): [17416/11, 
গুচ্ছ] (প) অনিয়ত, (অ) অনিরিষ্টভাবে ' 


বধিত কাণ্ডে যখন অগ্রোনুখভাবে শাখ। 
উৎপন্ন হয়। ২৮ 


1880808] (রাডিকন)2 (17. 7718, মূল 
(প) ম্মুলজ, (অ) মূল হইতে উৎপন্ন । ২৭ 
6০৮৪৪ ( রেকটাম )১ [1..760/%9, সোঙা- 


নুজি] (প) অলনালী, (অ) খাগ্ভনালীর 
পশ্চাদভাগ | ১০১ 


চ১923560210 (রেনিফর্ম্‌) 2 [1.. 72, বুক্ধ 
+10771%, আকার] (প) বৃক্কাকার, 
(ম) বৃক্ের মতে! আকারবিশিষ্ট । ৬৪ 

18997927860 2০০৮: (পন্বাসস্গুল, 
(অ) স্বাসকার্ধের জন ব্যবগূত অস্থানিক মূল । ২২ 

8/15480039 (রইকৌ সি) £ (0৮. 15০৮৫, মূল ] 
(আ) একপ্রকার গর, আপুডূমিক মৃদ্গত কাণড। 


১৬২ 


81802 290:61৪ বিগর মগটিদ ) 2 [. /5797, 
কাঠিগ্ত, %৫074418, 7%9)। মৃত্যু ] (৭) স্বৃতা- 
কাঠিন্য, (আ) মৃত্তাব পব জীবদেহের পৈশিক 
কলার কাঠিন্য । ১৫৭ 

৪০০৮ 080 খঢুকাপ): 
(অ) গলের আগার ঢাকন। | ৭ 


০৮৪৪৪ /বাটিউন) £গ সামান্য খাতাগ্‌ 


প স্থুলত্র 


(ম) পাত। ৮94 গাণাণ খন সাগাগ্ াজ 
এ|াক। ৬৪ 
28286 28 বানা9 2 ১7 75164/1 


দীডান| ] প) ধাবক) (গ) নবম শাধিত 
গর্ববাধব কাণ্ড । ৪২ 

947৮6%৮9 (শ্ত/জিট্টে £ [1 8%0/1114 ভীন ] 
ণমানক পত্রাকাব (অ ত্রিকাশাকাখ 
* |ব মতে আকার প ঠার নীচেণ গণ 
ঢঃটি ণীচব দিক থাকে। ৬৪ 


8158১ (স্তাল ইভাবী 211 ১711), 


15 1 লাল (আলাল! ম'ক্রাণ্ত। 


388 00157102088, লাঁবকোি শা ১1 310 51) 7 
মাংস | 1 /177 তক] অ) »পশিক তদ। 
চডণাখগ্থ নলাকাৰ আবরণ । ২৫০ 

9০৪1 (গেইলি । 2 (পা শঙ্কীয়। 5)  কান্দব 
ৰহৃতী"গ শুদ্ধ শক্ষপত্র থাকে না। ৪ 

90027930580. (লরপিযড )£ (071. ১1)1))0, 
ধৃশ্চিক+6৫19১ আকাব] (পা বৃশ্চিকা- 
কার। (ম) ক পার্থয নিযত শাখাবিভাস 
ব্থন একবার বাম ও একবার ডানদিক হইতে 
শাখ উৎপন্ন হয বলিষ দেখিত বুশ্চিকেব 
মঠে। আকাবব হয়। ৩, 

এ920)$88) (সেমিনাল) £ [1], ৭6)/:/ বীও 
(প) শুক্র, (অ) শুভ্র-ংক্রান্ত। ১২ 

89৯::৪১6 ( সেবেট ) £ (৮, ৪৮1৫, করাত] 
(প) ভ্রুক। (অ) পাত্তা ক্লীলকের কিনাগ 
ধন কগতেরপ্চতো| খাজকাটা থাকে । ৬৫ 


উচ্চ মাধ্যমিক জীববিদ্য! ; ২ব খণ্ড 


৪8988:19 (সেদাইল)2 [1,. ৭০1০6, ক্যা 
প) অবৃস্তক, (জ) বৃস্তহীন (যে পাতা 
মরানরি কাণ্ডের গায়ে বসানে। থাকে )1। ৫৯ 

8$197)15 7198£$ (প) একক পাত্র॥ (অ। 
পত্র একটি ফলকম্ারা গঠত হধ। ৫১ 

৪0১55 (স্পাইন): 7, কাট! । 
(প) পত্রকণ্টক, (ম) মে কাট। পাত! ব| 
পাতার অংশ বপান্তরিত হউয়। গঠিত হয। ৭৫ 

9৫28,23058 (ন্বযানান) 2 [7 
আঠশ ] (প)আইশাকার। ১৪ 

5011৮ :০০$ (পিন কটু)ঃ (গণ ঠেসুল, 
(অ) কাও হইতে তিষকভাাব নির্গত একপ্রকার 
অস্থাীক মূল। ১৮ 

965051%69 ( দীপিউনেটেড ) (প) সোপ. 
পৃন্ত্রিক, ম) যে পভাষ উপপত্র আছে। ৫৬ 

9$59816 (টিপিউন); [1], +111)/ ছাট 
রন্ত] (প) উপপত্র, (ম) পাশার গোডার 
রহ পাশ্বর দুইটি উপবৃদ্ধি। ৪৯ 

596০792, (ন্টলণ): [1, ৭9০ প্রশাখ। ] 
প) বন্রধাবক, (আ) যে ধাবক খীকখ 
৮গবে উঠিধ| আবার নামি আমে। ৪২ 

90092 (লাকাব) £ (প) উধবধাবক, (অ) যে 
ধাবক মাটি ভ করিয! মাটির উপবে ৯ঠিয। 
ঘামে। ৪২ 

89199109850, (সপাবপৌভড) ১1 1, 8216) 
উপরে] (প) উপরিপন্ন (ম) 'য অভিমুখ 
পত্রবিষ্াসে প্রতি পর্বের পাত (জা উহার 
নীচব পাতা জোডার উপাব উপরে থাকে । ৫* 


৯/)1/8019 


৭187) 


পু০2) (ধরন; (৭) শ্রাথাকণ্টক, 

(গর) কণ্টকে বপান্তবিত শাখ। | ৪৩ 
ট্রানস্পিরেশন): 
। [« (৭ অপর পারে4+9117016, নিশ্বাস- 
প্রশ্বাস] () বা্পমোচন, (অ) যে প্রত্রিযায 
উত্তিদ্‌ বাশামোচন করে। ৬৯  + 


হু) 8158192:565028 


শব 


12018885 (ট্রাইফলিয়েট ): [15 0768 
ত্রি+018%%%, পাতা] (প) ভ্রিফলক, 
(অ) যে করভলাকার যৌগিক পত্রে তিনটি 
পত্রক থাকে। ৫৪ 
020881988 ( ট্রাইপিনেট ): [17:৮5 
ত্রি+1)%06 পক্ষল] (প) ত্রিপক্ষল, 
(অ) যে পক্ষণ যৌগিক পত্র তিনবার কর্তনের 
ফলে.গঠিত হইয়াছে । ৫৩ 
(টি,প্লোরব্লামটিক)ঃ 
[ 30. ৮%91905, ত্রিগণ+ //28405, অস্কুএ ] 
(প) ত্তরিস্তরযুক্ঞ, (অ) যে নকল প্রাণীর দেহ 
তিনটি কোষস্তর দ্বারা গাঠত। ৮২ 
ঢ07062 (টিউবার) ৫ (1. 196), গছ ] 
প) স্ফীত কন্দ্, (অ) একপ্রকার রদালো 
মৃদগত কাও। ৩৯ 
গ8109::058 (টিউবেরান) ৫০০১? (প/কল্মাল 
মুল, (অ) যে গারবতিত অস্থাণিক মূল স্বীত 
থাকে এবং কোনও বিশেষ আকার থাকে ন|। 
ষ্০ 


15108019195 659 


পুদ21508,660 (টিডউনিকেটেড) 84: 
[[.. 064, আবরণ ] (প) প্লুটিত কন্দ, 
(অ) যে কন্দের বাহিরে শুক্ক শক্ষপত্র থাকে । ৪০ 

 পু00199০16 (টিফলোসোল ) 2 [007 1/0%- 

499, অন্ধ 5918, খাল ] (অ) কেচোর অস্ত্রের 

পৃষ্টদেশের মধাস্থলে লম্বালম্বিভাবে অবস্থিত যে 

ভাজ করা অংশ অস্ত্রের গহ্বরে প্রসারিত থাকে । 

১৬৯ 


ও 


02980056869 ( ইউনিকসটেট ) 2 (].. 2৪, 
এক+-69816, পাঁজর! ] (প) একশিরাল, 
(অ) একটি শক্ত মধ্যশিরাবিশিষ্ট, শিরাবিষ্যান। 
৬১, ৬২ 

028$£91189 ( ইউনিফলিয়েট )£ [1 %778, 
এক+-/9// পাতা ] (প) গ্রকফলক।, 
(অ) যে করতলাকার যৌগিক পত্রে একটিমাত্র 
পত্রক আছে। ৫৪ 

02370920958 ( ইউনলিপেরান ): [1 6, 
এক +10097676, উৎপন্ন কর] (প) এক. 
পাশ্থীয়, (অ) ষে নিয়ত শাখাবিষ্যাসে কেবল 
একটিমাত্র পার্েই শাখ! উৎপন্ন হইতে থাকে । 
২৯ 

025232575%6 ( ইউনিপিনেট 2 [1.1 1৮8, 
এক +7877045, পক্ষল ] (প) একপাক্ষল, 
(অ)যে পক্ষল যৌগ্িক_ পত্র একবার কর্তনের 
ফলে গঠিত হইন্লাছে। ৫২ 


693০2, ( ভেনেগান ) ১ [1]. 29/%, শির| ] 
(প) শিরাবিন্যা,। (অ) পাতার ফলকে 
শিরাসমূহের নিশ্যামের পদ্ধতি | ৬১ 

ড:৪৩5৫ ( ভিদ্সিড)2 1] 8০৪, আঠালো! ] 
প) আঠালো, (আ) যে পাতার পৃষ্ঠ আঠালো 


থাকে । ৬৬ পু ৫.০ 


জা 1,92266 ( হোয়ার্প্ড): [ 4১. ১. 74607 


/+/, ঘুরানে। ] (প) আবর্ত, (অ) ঘখন প্রতি 
পর্বে অনেকগুলি করিয়! পাতা! থাকে। ৫১ 


